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SEMAFOROS

Descripcion

Son dispositivos que por medio de indicaciones luminosas regulan el transito, estableciendo de esta forma
el derecho de paso a través de una vialidad, tanto a vehiculos como a peatones.

Aplicacion

Se utilizan en las intersecciones de las diferentes vialidades. Para garantizar que el proyecto y el funcionamiento
del seméaforo son los correctos, se requiere efectuar un estudio de Ingenieria de Transito y de las caracteristicas
fisicas del lugar. En esta investigacion se deben considerar los siguientes aspectos:

1.- La contabilizacion del numero de vehiculos por hora, que entran en la interseccién por cada una de las
vialidades de acceso.

2.- Los volumenes de vehiculos para cada movimiento de transito en cada vialidad de acceso, clasificandolos
segun su tipo en:
a) Ligeros
Motocicletas
Automoviles
Camionetas
b)Pesados
Minibuses
Autobuses
Trolebuses
Camiones
Vehiculos con grua, etc.

3.- Los aforos de volumenes de peatones en cada cruce de la interseccion, durante las horas de mayor volumen
peatonal. Cuando los nifios y personas de edad avanzada necesitan consideracion especial, los peatones se
clasifican por observacion general, en grupos de edad, de |a siguiente forma:

a) Menores de 13 anos.

b) De 13 a 60 anos.

c) Mayores de 60 anos.

4.- El percentil 85% de la velocidad de los vehiculos en cada vialidad de acceso en la que se manifiesta la
influencia de la interseccion.

5.- Un diagrama que muestre las caracteristicas fisicas y operacionales de la interseccion, como el estado
de la superficie de rodamiento, la geometria de la interseccion. Este diagrama debe incluir canalizaciones,
pendientes, restricciones a la distancia de visibilidad, paradas y rutas de autobuses, condiciones de estacionamiento
en los accesos, marcas en la superficie de rodamiento, iluminacion de las vialidades, localizacion de los cruces
proximos con vias férreas, distancia de los semaforos mas cercanos; postes o estructuras utilizables con
posibles elementos de sujecion y los usos de suelo.

6.- Un inventario de diagramas de colision de los accidentes, de por lo menos un afio, clasificando los
accidentes segun el tipo, la localizacion, la direccion de los movimientos, la severidad, la hora, la fecha y el
dia de la semana en que ocurren.

Todo lo anterior debe estar avalado por la metodologia correspondiente, que debe considerar horarios y
periodos de tiempo promedio para cada uno de los aspectos mencionados.




11 de diciembre de 2001 GACETA OFICIAL DEL DISTRITO FEDERAL 417

Semaforos INTRODUCCION 2/9

R R SE ROV A RS SESESENSE = ' 2 2 S 2 A

Para que la instalacion de semaforos sea la 6ptima, se hacen las siguientes recomendaciones:

a) En una interseccion controlada por semaforos es conveniente tener una capacidad de transito adecuada.
Por eso, puede justificarse la ampliacion de la vialidades que se intersectan, ya que se reducen las demoras
causadas por la asignacion del derecho de paso en las intersecciones controladas por semaforos.

b) Siempre es conveniente tener al menos dos carriles para el transito en cada punto de acceso a una
interseccion controlada por semaforos; asimismo resulta muy conveniente una ampliacion adicional en la
vialidad al salir de la interseccion, a fin de hacer que el transito fluya de manera mas efectiva.

Requisitos

Los semaforos no deben instalarse en las intersecciones, a menos que cumplan con dos o mas de los
requisitos que se mencionan a continuacion:

1.- Que se iguale o se sobrepase el volumen minimo de vehiculos.
2.- Cuando sea necesaria la interrupcion del transito continuo.

3.- Que se iguale o se sobrepase el volumen minimo de peatones.
4.- Cuando sean necesarios cruces escolares.

5.- Para facilitar la circulacion progresiva.

6.- Cuando pertenezca a un sistema de ruta principal.

7.- Cuando existan antecedentes de accidentes.

1.- Volumen minimo de vehiculos
Este requisito se cumple cuando en la vialidad primaria y en los accesos de mayor volumen en vialidades

secundarias*, existen volimenes minimos de vehiculos, durante cualquiera de las ocho horas de mayor
transito en un dia promedio. Dichos volimenes se muestran en la siguiente tabla:

T1-s. Volumen minimo de vehiculos para la instalacion de un semaforo.

1 1 500 150
2 omas 1 600 150
2omas 2 omas 600 150
1 2 omas 500 200

*NOTA: Los términos vialidad primaria y vialidad secundaria se aplican para distinguir cual de las vialidades en una
interseccion resulta de mayor importancia, con relacion al aforo vehicular que transita por ella y a las condiciones
geométricas de la misma.
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Los volumenes de transito de vehiculos para las vialidades primarias y secundarias* deben corresponder a
las mismas horas promedio.

El sentido de circulacion de transito de mayor volumen en la vialidad secundaria puede ser por un acceso
durante algunas horas, y por aproximacion opuesta durante las horas restantes.

Si la velocidad que comprende el 85% del transito en una vialidad primaria excede de 60 Km/hr, el requisito
de volumen minimo se reduce al 70% del indicado en la tabla.

Si en un lapso de cuatro horas consecutivas o mas, el volumen de circulacion disminuye al 50% o menos de
los volumenes minimos especificados, es conveniente que las operaciones del semaforo sean de destello,
pero restringidas a no mas de tres periodos diferentes durante el dia.

2.- Interrupcion del transito continuo

Cuando las condiciones de operacion de la vialidad primaria estan dadas de tal forma que el transito de la
vialidad secundaria sufre demoras o riesgos excesivos al entrar o al cruzar la vialidad primaria, se hace
necesario aplicar la interrupcion de transito continuo en esta ultima. Este requisito se satisface si la instalacion
de semaforos no transtorna la circulacion progresiva del transito y si durante cada una de las ocho horas de
mayor transito en un dia promedio, la vialidad secundaria presenta los volumenes minimos indicados en la
tabla siguiente:

T2-s. Volumen minimo de vehiculos para seguir el criterio de interrupcion de transito continuo.

1 1 750 75
2 o mas 1 900 75
2omas 20 mas 900 100
1 2 0 mas 750 100

Los volumenes en ambas vialidades corresponden a las mismas horas promedio. Si la velocidad que comprende
el 85% del transito en una vialidad primaria excede de 60 Km/hr, el requisito de volumen minimo se reduce
al 70% del indicado en la tabla.

3.- Volumen minimo de peatones

Este requisito se satisface si, durante cada una de las ocho horas de mayor transito en un dia promedio, cruzan
150 peatones o mas en el cruce de mayor volumen, el de la vialidad primaria, por el que ingresan en ambos
sentidos de circulacion un total de 600 o mas vehiculos, o un minimo de 1000 cuando existe una faja separadora
de por lo menos 1.20 m de ancho.

*NOTA: Los términos vialidad primaria y vialidad secundaria se aplican para distinguir cual de las vialidades en una
interseccién resulta de mayor importancia, con relacion al aforo vehicular que transita por ella y a las condiciones
geométricas de la misma.
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4.- Cruces escolares
Un semaforo puede justificarse para el control de trénsito en una zona escolar, cuando un estudio de Ingenieria
de Transito muestre que el nimero de los intervalos entre vehiculos en el flujo del transito, durante el periodo
en el que los nifios utilizan el cruce, es menor que el numero de minutos en el mismo periodo.

Cuando se instalan semaforos para el control de transito con base en esta Unica justificacion, debe observarse
lo siguiente:

a) Deben colocarse las senales correspondientes de zonas escolares, descritas en los apartados de Sefiales
Preventivas y Restrictivas (paginas 46 y 68 respectivamente).

b) El control de semaforos normalmente es del tipo de los accionados por el transito*. Las instalaciones en
intersecciones que pueden adaptarse a sistemas coordinados progresivos* deben tener un control de tiempo,
mismo que debe fijarse con anterioridad.

5.- Circulacion progresiva

El control de movimiento progresivo, a veces demanda la instalacion de semaforos en intersecciones que en
otras condiciones no son necesarios. Esto depende de la necesidad de regular eficientemente las velocidades
de grupos compactos de vehiculos. Este requisito se satisface en los siguientes casos:

a) En intersecciones alejadas de vialidades con circulacién en un solo sentido o en vialidades en las que
prevalece la circulacion en un solo sentido, y en las que los semaforos inmediatos estan demasiado distantes
para conservar el agrupamiento compacto y las velocidades de los vehiculos.

b) Si los semaforos inmediatos en una vialidad con doble sentido de circulacion, no permiten el grado deseado
de control.

6.- Sistema de rutas principales

La justificaciéon por sistemas se aplica cuando la interseccién comun de dos o mas rutas principales tiene un
total existente de por lo menos 800 vehiculos, durante la hora de maximo transito en un dia caracteristico
de la semana o durante 5 horas en sabado y/o domingo, segun sea el lugar a estudiar.

Una ruta principal, tal como se utiliza el término en la justificacion anterior, tiene las siguientes caracteristicas:
*Es la parte del sistema de vialidades que funcionan como la red principal de flujo de transito.

*Conecta areas de generacion importante de transito.

*Se considera como una ruta principal en un plano aprobado por autoridades correspondientes, asi como en
un plano de vialidades principales del transito de una area y en un estudio de transporte.

eIncluye caminos rurales o suburbanos externos, que atraviesan la Ciudad o ingresan a ella.

*NOTA: En la seccion correspondiente a la Unidad de Control de los seméforos se especifican los Controles Accionados
por el Transito (pag. 439) ,asi como el Sistema Coordinado de Seméforos (pag. 452).
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7.- Antecedentes de accidentes

La opinién general de que los semaforos reducen considerablemente los accidentes, raras veces se comprueba
en la practica. Por lo tanto, si ninguno de los requisitos excepto el relacionado con los accidentes se satisface,
se presupone que no debe instalarse el semaforo.

Los requisitos relativos a antecedentes de accidentes se satisfacen Unicamente si se presentan las siguientes
condiciones:

a) Si no se ha reducido la frecuencia de accidentes después de realizar mejoras geométricas y de aplicar una
sefalizacion que se haya experimentado satisfactoriamente en otros casos.

b) Si se han producido en los ultimos doce meses, cinco o mas accidentes en los que haya habido heridos o
danos a la propiedad y que hayan sido susceptibles de evitarse con semaforos.

Combinacion de requisitos

En ocasiones la justificacion de semaforos puede darse cuando se satisfacen dos o mas de los tres primeros
requisitos enumerados anteriormente, en un 80% o mas de los valores establecidos.

La instalacion de semaforos con base en esta justificacion debe estar precedida de un intento por adoptar
otras soluciones que causen menos demoras e inconvenientes al transito.

La informacion necesaria debe obtenerse por medio de estudios de Ingenieria de Transito y compararse con
el conjunto de los requisitos mencionados anteriormente.

Para justificar la instalacion de semaforos en una vialidad con faja separadora central de cinco 0 mas metros,
cada vialidad debe analizarse por separado.

Cuando en una interseccion se justifica la instalacion de semaforos, es conveniente que éstos y los demas
dispositivos necesarios para el control de transito se ajusten a las normas establecidas en este Manual.
Autorizacion legal

Se instalan unicamente con la autorizacion de la dependencia oficial competente, con el propédsito de regular
el transito. Ningun semaforo puede indicar un mensaje que no sea esencial para el control de transito y queda

prohibida por ende, la utilizacion de éstos o de sus elementos de instalacion para colocar publicidad o mensajes
no autorizados.

Clasificacion
Los semaforos que regulan el transito en areas urbanas y suburbanas se clasifican en:

S-1 Semaforos para el control de transito de vehiculos
S-2 Semaforos para el control de transito de peatones
5-3 Semaforos de destello
S-3A Semaforos de destello para el cruce con vias férreas
S-3B Semaforos de destello para indicar alto
S-3C Semaforos de destello para indicar peligro
S-3D Semaforos de destello para intersecciones
S-3E Semaforos de destello para regular la velocidad
S-3F Semaforos de destello para zonas escolares
5-4 Semaforos para regular el uso de carriles
S-5 Semaforos para maniobras de vehiculos de emergencia
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Caracteristicas de los semaforos
Los semaforos se componen en general de 7 elementos principales (fig. F1-s):

1.- Sefal luminosa

2.- Carcasa

3.- Visera

4.- Pantalla antirreflejante
5.- Cara

6.- Cabeza

7.- Unidad de Control

Fi-s
CARA DE SEMAFORO CABEZA DE SEMAFORO

Visera P S
" ’ Carcasa e T
Senal luminosa P

Pantalla antireflejante
(con franja perimetral
reflejante)

Unidad de Control

F1-s. Elementos que componen a un semaforo.
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1.- Senal luminosa. Es la parte de un semaforo que por medio de una fuente luminosa aplicada a un area
determinada genera una indicacién a seguir. El significado de la indicaciéon se basa fundamentalmente en el
color de la senal, mismo que se puede obtener por la fuente luminosa o a través de una pantalla o de un lente
de color*. Las senales luminosas pueden ser de cuatro formas diferentes:

a) Sefial luminosa simple. Se muestra iluminada toda un area especifica con un color definido.

b) Sefal luminosa con flecha direccional. Se muestra iluminada una flecha direccional (de frente, izquierda o
derecha) con un color especifico.

c) Senal luminosa con simbolo. Se muestra iluminado un simbolo (de un peatén detenido o avanzando) con
un color definido.

d) Senal luminosa con leyenda. Se muestra iluminada una leyenda (ALTO o PASE) con un color definido.

El drea en la que esta contenida la senal luminosa debe ser circular en todos los semaforos, con excepcion

del area en los semaforos para control de transito de peatones que puede ser circular o cuadrangular.

Las dimensiones que debe tener el area para la senal luminosa varian segun su uso y se especifican en la

siguiente tabla:

T3-s. Dimensiones del area para la sefal luminosa en los semaforos.

@20

En calles en drea urbana y suburbana.

o 30 En avenidas y ejes viales. Semaforos para el control de transito de
mas de 30 En vias rapidas urbanas. vehiculos.
O o 20 En calles, avenidas y ejes viales. Semaforos para el control de transito de
& @ 30 En vias rapidas urbanas. peatones.
20 x 20 En calles, avenidas y ejes viales. Semaforos para el control de transito de
30x 30 En vias rapidas urbanas. peatones.
( w @20 En calies en drea urbana y suburbana. Seméforos de destello (en general).
s @30 En avenidas, ejes viales y vias rapidas urbanas.
N,
A < En las proximidades de un cruce con vias Semaforos de destello para el cruce con
X /’ @300masde30  (ymaas vias férreas.
N @ 30 En calles, avenidas y ejes viales. .
) X Semaforos para regular el uso de carriles
\v. mas de 30 En vias rapidas urbanas.
( \} 030 En calles en area urbana y suburbana. Seméforos para maniobras de vehiculos de
4 En avenidas, ejes viales y vias rapidas urbanas. emergencia.

@ = Diametro nominal

*NOTA: Las especificaciones de fabricacion de la sefial luminosa, asi como de los elementos que pueden integraria (lentes,
lamparas, LED's, etc.), se encuentran en el Capitulo 1l, en el apartado Fabricacion de los dispositivos (pdgs. 606 y 607).
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2.- Carcasa. Es la parte del semaforo donde gquedan alojados los elementos que integran la fuente luminosa
gue genera la sefial en el semaforo (lampara o Unidades de LED's, reflectores, pantallas o lentes, etc.).

Las dimensiones de la carcasa pueden ser variables segun los diferentes elementos que puede alojar, pero
debe respetar los parametros que se muestran en la siguiente figura (fig. F2-s):

F2-s
1/10 x min.
- : ‘
- /\3_ . 1/10 x min.
«\
Carcasa - Senal luminosa
|
A \\ j
< i
X X = area de la senal luminosa

3.- Visera. Es un elemento que se coloca por encima de la sefnal luminosa, para evitar que los rayos del sol
incidan sobre ésta provocando la impresidn de estar iluminada. También sirve para impedir que la senal
luminosa del semaforo se vea desde otros lugares distintos de aquél hacia el que esta enfocada.

Las dimensiones de la visera varian segun las dimensiones de los otros elementos (sefial luminosa, carcasa),
pero deben tomarse en cuenta los parametros establecidos en la siguiente figura (fig.F3-s):

F3-s

Carcasa

X = area de la sefial luminosa ——__ _—

VISTA LATERAL DE LA VISERA PERSPECTIVA DE LA VISERA

F2-s. Parametros que se deben considerar para establecer las dimensiones de la carcasa de un semaéforo.
F3-s. Parametros que se deben considerar para establecer las dimensiones de la visera de un seméforo.
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4.- Pantalla antirreflejante. Es un elemento cuya finalidad es darle mayor contraste a la sefial luminosa. Otro
fin es evitar el deslumbramiento ocasionado por el sol, ya que cuando la posicion de éste queda detras del
semaforo, no permite distinguir el color de la sefal luminosa. Este elemento consta de una franja perimetral

reflejante, para su mejor visibilidad en horarios nocturnos y debe colocarse en la parte trasera de la cara del
semaforo.

Las dimensiones de la pantalla antirreflejante varian segun las dimensiones de los otros elementos (senal
luminosa, carcasa), pero deben tomarse en cuenta los parametros establecidos en la siguiente figura (fig. F4-s):

F4-s. _

A

1/2 x min.
3/4 x max.

SESEE, S

Franja perimetral reflejante

Separacion de la franja al
borde de la pantalla

antirreflejante x= Dimension de la carcasa

|
> ‘ | | |
1/10 x min i — 5o
uke x min.
1/8 x max. 1/8 x max.
X 1/2 x min.

3/4 x max.
5.- Cara. Es la parte del semaforo que regula, por medio de una o mas senales luminosas, uno o mas
movimientos de la circulacion que avanza hacia ella.

6.- Cabeza. Es el conjunto de una o mas caras del semaforo.

7.- Unidad de control. Es el mecanismo que sirve para realizar los cambios de senales luminosas en el
semaforo.*

Las senales luminosas son de color rojo, amarillo o ambar y verde.**
La carcasa y la visera del semaforo deben ser de color amarillo, con excepcion de los semaforos gue se ubican
en Centros Histdricos o Zonas Tipicas, cuyo color debe ser gris.

La pantalla antirreflejante es de fondo color negro (mate), con la franja perimetral en color blanco (reflejante
Alta Intensidad).

» Para los elementos que componen un semaforo, deben tomarse en cuenta las referencias listadas a
continuacion. Su ubicacion especifica en el Manual aparece al pie de esta pagina, acorde a su nomenclatura.
A) Color, pinturas y material reflejante.
B) Fabricacion
* En las paginas siguientes se describe cada uno de los tipos de semaforos acorde a la clasificacion establecida

F4-s. Parametros que se deben considerar para establecer las dimensiones de la pantalla antirreflejante de un semaforo.
*NOTA: La Unidad de Control de los seméaforos, esta ampliamente definida en la pagina 434.
**NOTA: La aplicacion del color para la sefial luminosa varia segun la indicacién que se busca generar. El significado de las

indicaciones es exclusivo de cada tipo de semaforo y debe estudiarse en las pdginas correspondientes a la aplicacion del color en
las sefiales luminosas.
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SEMAFOROS PARA EL CONTROL DE TRANSITO DE VEHICULOS
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Se utilizan para regular el transito por medio de indicaciones luminosas, estableciendo de esta forma el derecho de paso
a vehiculos, a traves de una vialidad.

Como se menciono anteriormente, para su instalacioén es necesario un estudio completo de las caracteristicas de la
interseccion a semaforizar, para determinar si es adecuada o no la operacion de estos dispositivos.*

Las ventajas que pueden presentar este tipo de semaforos al instalarse correctamente son entre otras:

1.- Interrrumpir periédicamente el transito de una vialidad, para permitir el paso de vehiculos y de peatones en la otra.

2.- Disminuir la frecuencia de cierto tipo de accidentes, especialmente de los que ocurren en una trayectoria en angulo
recto.

3.- Mantener la circulacion continua o casi continua a cierta velocidad, en una ruta especifica.

Por el contrario, cuando este tipo de semaforos se instalan pero estan mal proyectados, presentan algunas desventajas:
1.- Demoras excesivas en el transito.

2.- Fomentan la desobediencia a las indicaciones de las senales.

3.- Inducen a los conductores de vehiculos a rutas menos convenientes, en un intento por evitar dichas sefales.

4.- Incrementan la frecuencia de accidentes.

Indicaciones en los Semaforos para el Control de Transito de Vehiculos.

Las indicaciones en este tipo de semaforos pueden generarse de dos maneras diferentes:
a) Por medio de una senal luminosa simple.

b) Por medio de una senal luminosa con flecha direccional.

a) Indicaciones en los Semaforos para el Control de Transito de Vehiculos por medio de una senal luminosa simple

En la siguiente tabla se describe cada una de las indicaciones que presentan las sehales luminosas simples en este tipo
de semaforos:

T4-s. Descripcion de las indicaciones en los Semaéforos para el Control de Transito de Vehiculos por medio de una sefal
luminosa simple.

Indica que los conductores de vehiculos que avanzan hacia el semaforo
deben detenerse en la Raya de Alto (M-8)** o frente al semaforo, antes de
ROJO ALTO entar al cruce si dicha raya no existiera. Los peatones que avanzan hacia
FIJO el semaforo no deben cruzar la vialidad, a menos que puedan hacerlo sin
riesgo y sin estorbar el transito de vehiculos o cuando un Semaforo para
el Control de Transito de Peatones™ les permita el paso.

Indica a los conductores de vehiculos gue avanzan hacia el seméforo, que
deben detenerse en la Raya de Alto (M-8)** o frente al semaforo , antes de

ROJO EN entrar al cruce si dicha raya no existiera. El derecho de paso queda sujeto
ALTO a las normas aplicables para indicaciones de ALTO. No deben usarse
DESTELLO simultaneamente sefales de ALTO (R-1)**** con semaforos de destello

rojo. La frecuencia de los destellos intermitentes debe ser de 50 a 60
destellos por minuto.

La tabla continua en la pagina siguiente.

*NOTA: Los datos de Ingenieria de Transito necesarios para estudiar la justificacién de la instalacién de semaforos se encuentran
en la Introduccion de semdaforos, en la pagina 403.

**NOTA: La Raya de Alto esta definida y especificada en la pagina 241.

***NOTA: Los Seméforos para el Control de Transito de Peatones se especifican en la pag. 419.

****NOTA: La senal restrictiva de ALTO (R-1) esta definida y especificada en la pag. 66.

NOTA GENERAL: El tipo de vialidad en el que deben aplicarse las sefiales luminosas varia segun las dimensiones del drea en la
que debe estar contenida la sefal. Estos datos se encuentran en la tabla T3-s "Dimensiones del drea para la senal luminosa en
los seméforos” (pdg. 409).
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Continua T4-s. Descripcion de las indicaciones en los Seméforos para el Control de Transito de Vehiculos por medio de
una sefal luminosa simple

Advierte a los oonguctores de vehiculos qdu: :grc\)zan hacti’a SL seméiloro.
ue esta a punto de aparecer la luz roja ue deben por lo
AMARILLO O o e o o e :

TRANSICION fanto, aminorar la velocidad para detenerse. También advierte a los
AMBAR FIJO peatones, que no disponen de tiempo suficiente para cruzar, a menos
que un semaforo para el transito de peatones indique lo contrario. Los
! intervalos de amarilio o0 &mbar deben tener un rango de 3 a 5 segundos.

Indica gue los vehiculos gue avanzan hacia el seméforo pueden continuar,
con las debidas precauciones. En ninglin caso deben instalarse semaforos
AMARILLO O PRECAUCION de destello amarillo o &mbar en las vialidades que convergen en una
AMBAR EN interseccion. El destello amarillo o &mbar debe emplearse en la vialidad
gue tiene preferencia de circulacion y el destello rojo en las demas
DESTELLO vialidades. La frecuencia de los destellos intermitentes debe ser de 50
a 60 destellos por minuto.

Indica que los vehiculos que avanzan hacia el sematoro pueden seguir

VERDE de frente o dar vuelta a la derecha o a la izquierda, a menos que alguna

SIGA sefial prohiba dichos movimientos. Los peatones que avanzan hacia el

FIJO semaforo pueden cruzar la vialidad, a menos que un Semaforo para el
Control de Transito de Peatones indique lo contrario.

Advierte a los conductores de vehiculos que esta por concluir el intervalo
VERDE EN TRANSICION de SIGA y que por lo tanto, deben tomar las debidas precauciones ya
DESTELLO que esta por aparecer la sefial simple con luz amarilla o ambar fija, la
que indica que deben aminorar la velocidad para detenerse*.

NOTA: El color de la sefal luminosa puede obtenerse directamente por la fuente luminosa o a través de una pantalla
o de un lente de color.

b) Indicaciones en los semaforos para el control de transito de vehiculos por medio de una senal luminosa con
flecha direccional.

En la siguiente tabla se describe cada una de las indicaciones que presentan las sefiales luminosas con flecha direccional
en este tipo de semaforos:

T5-s. Descripcion de las indicaciones en los Semaforos para el Control de Transito de Vehiculos por medio de sefales
luminosas con flecha direccional.

FIJO

los movimientos que indican las flechas.

@ ROJO ALTO Indica a los conductores de vehiculos que para ellos no estan permitidos

: ROJO EN Indica a los conductores de vehiculos que deben detenerse en la Raya
ALTO de Alto o frente al semaforo en caso de que ésta no exisitiera, antes de
DESTELLO ejecutar los movimientos indicados por las flechas.

AMARILLO Advierte a los conductores de vehiculos el intervalo del cual disponen, ]

O AMBAR TRANSICION después de la terminacion de la Flecha Verde. También advierte que la

FIJO flecha o luz roja de ALTO esta a punto de aparecer y que por lo tanto,
deben detenerse.

\ | AMARILLO O Indica a los conductores de vehiculos que avanzan hacia el semaforo,
J AMBAREN PRECAUCION que pueden ejecutar los movimientos indicados por las flechas, con las

DESTELLO debidas precauciones.

*NOTA: Esta indicacion no se recomienda para semaéforos integrados a un sistema.
NOTA GENERAL: El tipo de vialidad en el que deben aplicarse las sefiales luminosas varia segun las dimensiones del drea en la

que debe estar contenida la senal. Estos datos se encuentran en la tabla T3-s "Dimensiones del drea para la senal luminosa en
los semdforos” (pdg. 409).
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Continda T5-s. Descripcion de las indicaciones en los Seméforos para el Control de Transito de Vehiculos por medio
de senales luminosas con flecha direccional.

Indica a los conductores de vehiculos gue avanzan hacia el semaforo, que

pueden seguir de frente pero no deben dar vuelta ni a la derecha ni a la
VERDE SIGA izquierda, sino que deben ceder el paso a otros vehiculos o peatones gue aun
FIJO se encuentran en del cruce. Los peatones que caminan frente al semaforo
pueden cruza,r salvo que un semaforo para el transito de peatones io prohiba.

Advierte a los conductores de vehiculos que esta por concluir el intervalo con
VERDE EN indicacion de SIGA (flecha con luz verde fija) y que por lo tanto, deben tomar
DESTELLO TRANSICION las debidas precauciones puesto que esta por aparecer la sefial simple o
EL flecha con luz amarilla o dmbar fija, en la que deben aminorar la velocidad
para detenerse.

Indica a los conductores de vehiculos que pueden dar vuelta a la derecha o a
la izquierda con libertad, teniendo en cuenta que el transito para seguir la
direccién indicada debe entrar a la interseccion con cuidado. La eficiencia de
las flechas aumenta considerablemente si existen carriles delimitados
especificamente para este fin. Estos deben estar complementados con marcas
en la superficie de rodamiento del tipo M-13A "Simbolos y leyendas para regular
el uso de carriles™.

VERDE Si las flechas se iluminan al tiempo que se detiene la circulacion de frente,

FIJO SIGA deben aparecer conjuntamente con la luz roja (excepto en intersecciones en
las que no es posible seguir de frente), ya que si aparecen solas se vuelve
dudoso si estan o no permitidas otras circulaciones durante el mismo intervalo.
Ademds, los conductores que se aproximan a la flecha la pueden confundir
con una senal verde simple, lo que puede ocasionar conflictos vehiculares o
posibles accidentes.
Cuando se vaya a detener la circulacion que da vuelta, debe haber un intervalo
de luz amarilla 0 &mbar para despejar la interseccion, seguido por otro de luz
roja.

Advierte a los conductores de vehiculos que esta por concluir el intervalo con
VERDE EN indicacién de SIGA (flecha con luz verde fija) y que por lo tanto, deben tomar
ESTELLO TRANSICION las debidas precauciones puesto que esta por aparecer la sefial simple o flecha
D con luz amarilla o ambar fija, que indica que deben aminorar la velocidad para
detenerse.

NOTA: El color de la sefial luminosa puede obtenerse directamente por la fuente luminosa o a través de una pantalla
o de un lente de color.

Aplicacién de las indicaciones en los Seméaforos para el Control de Transito de Vehiculos.

La aplicacion de las indicaciones en los seméforos varia, dependiendo si es en sefiales luminosas simples o en sefales
luminosas con flechas direccionales.

Para senales luminosas simples, la aplicacion de las indicaciones en los semaforos es la que se indica en la tabla que
se muestra en la pagina siguiente (Tabla T6-s):

*NOTA: Las marcas para la superficie de rodamiento M-13A "Simbolos y leyendas para regular el uso de carriles” se especifican
en su apartado correspondiente (pdg. 253). i

NOTA GENERAL: El tipo de vialidad en el que deben aplicarse las sefales luminosas varia segun las dimensiones del drea en la
que debe estar contenida la sefal. Estos datos se encuentran en la tabla T3-s "Dimensiones del drea para la senal luminosa en

los semdaforos” (pag. 409).
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T6-s. Aplicacion de las indicaciones de sefales luminosas simples en Semaéforos para el Control de Transito de Vehiculos.

T

Debe aplicarse después de una sefial en amarillo o ambar fijo, cuando se desea
prohibir que el transito de vehiculos entre en una interseccion o en alguna otra zona

ROJO FIJO controlada. Debe aparecer al mismo tiempo que la sefal con flechas direccionales
(izquierda o derecha), para indicar que estan permitidos los movimientos que indican
las flechas, pero no asi seguir de frente.

ROJO EN Debe aplicarse después de una senal en amarillo o &mbar fijo, en vialidades que no
DESTELLO tiene la preferencia de derecho de paso, indicando a los conductores de vehiculos
que llegan a una interseccion, que deben hacer ALTO antes de disponerse a cruzarla.

Debe aplicarse inmediatamente después de una sefal en verde fijo, en la misma cara
AMARILLO O del semaforo, salvo en los casos en los que esta cara controla un carril exclusivo para
AMBAR FIJO dar vueita a la izquierda y a la senal simple de color verde, le sigue una sefnal con
flecha direccional del mismo color.

AMARILLO O Debe aplicarse preferentemente después de una sefial en verde fijo, en vialidades
AMBAR EN que tienen la preferencia de derecho de paso, indicando a los conductores de vehiculos
DESTELLO que llegan a una interseccion que pueden cruzarla, con las debidas precauciones.

Debe aplicarse unicamente cuando se permite que el transito de vehiculos avance
VERDE FIJO en cualquier direccion. Preferentemente, debe estar precedido de un destello en
verde, antes de |la sefial en amarillo o ambar fijo.

Debe aplicarse después de la sefal con verde fijo, para indicar el final del intervalo
VERDE EN de dicha senal. Siempre debe estar precedido de una sefial en amarillo o ambar fijo.
DESTELLO Su aplicacién debe ser preferentemente en intersecciones aisladas o en intersecciones
con vialidades de mas de 5 carriles de circulacion.

Las senales luminosas con flecha direccional (ROJA, AMARILLA O AMBAR Y VERDE) pueden usarse en lugar de las
senales luminosas simples con el color correspondiente, en los siguientes casos:

1.- En un vialidad que se intersecta con otra de un solo sentido de circulacion.

2.- En una interseccion donde estan prohibidos algunos movimientos.

3.- En una vialidad que tiene carril exclusivo para dar vuelta.

4.- Donde los movimientos en una interseccién, no empiezan o terminan al mismo tiempo y donde es posible que el transito
perciba claramente las indicaciones de vuelta y demas movimientos permitidos.

Para las sefales luminosas con flecha direccional existen ciertas condiciones para su aplicacion, mismas que se indican
en la tabla que se muestra en la pagina siguiente (Tabla T7-s).

NOTA GENERAL: El tipo de vialidad en el que deben aplicarse las sefiales luminosas varia segun las dimensiones del drea en la
que debe estar contenida la sefial. Estos datos se encuentran en la tabla T3-s "Dimensiones del drea para la sefial luminosa en
los semaforos” (pag. 409).
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de Vehiculos.

ROJO

Deben aplicarse, siempre y cuando la misma cara del semaforo contenga senales
FIJO luminosas con flecha direccional en color amarillo o ambar y verde (fijos). Se utiliza
exclusivamente para controlar un solo movimiento de circulacion.
Deben aplicarse después de una senal con flecha direccional en amarillo o @mbar
ROJO EN fijo, en vialidades TJG no tienen preferencia de circulacion, indicando a los conductores
DESTELLO e vehiculos que llegan a una interseccion, que deben detenerse antes de ejecutar
los movimientos que indican las flechas.
Deben aplicarse después de una flecha direccional de color verde que aparezca
al mismo tiempo que una sefal luminosa simple de color rojo, salvo en el siguiente
caso. Cuando aparezca una flecha direccional verde para dar vuelta a la derecha
=] AMARILLO oala i;quierd_a, para el transito en un solo sentido, seguida inmediatamente de
3 O AMBAR una senal luminosa simple de color verde. Esto ocurre dado que durante ese tiempo
FIJO no hay prohibicién alguna para la vueita indicada y no es conveniente que aparezca
la flecha direccional de color amarillo o ambar. Puede utilizarse después de la
[ terminacion de la flecha direccional de color verde, con una senal luminosa simple
de color verde en la misma cara del semaforo, para indicar el intervalo de que se
dispone antes de que aparezca la luz roja de ALTO.
AMARILLO 0 Deben aplicarse preferentemente después de una sefal con flecha direccional en
AMBAR EN verde fijo o destello, en vialidades que tienen preferencia de circulacion, indicando
DESTELLO a los conductores de vehiculos que llegan a una interseccién, que pueden ejecutar
los movimientos indicados por las flechas, con las debidas precauciones.
VERDE Deben aplicarse solo para permitir movimientos vehiculares que estan completamente
FIJO protegidos contra accidentes que pueden ocurrir dados los vehiculos que se
encuentran avanzando con la luz verde del semaforo o con peatones cruzando.
VERDE EN Debe aplicarse después de la sefal con flecha direccional verde fijo, para indicar
DESTELLO el final del intervalo de dicha sefal. Siempre debe estar precedido de una sefal

simple o con flecha direccional en amarillo o ambar fijo.

Disposicion de las senales luminosas en la cara de los Semaforos para el Control de Transito de Vehiculos.

La cara de los semaforos puede colocarse en forma vertical u horizontal. Dependiendo de la colocacion, las senales

luminosas que contiene cada cara de un semaforo estan sujetas a las siguientes condiciones:

* En cada cara de los semaforos colocados verticalmente, las senales de color rojo (simples y con flecha direccional) deben
ubicarse en la parte superior. En los semaforos horizontales deben ubicarse a la izquierda de todas las senales de color
amarillo o ambar y verde.

« Las senales de color amarillo o ambar (simples y con flecha direccional) deben ubicarse entre las senales rojas y
precediendo a las sefales de color verde (por encima de ellas si el semaforo esta colocado verticalmente y a la izquierda
si la cara del semaforo esta colocada en forma horizontal).

*En la cara de un semaforo que solo contiene senales simples, la senal de color verde debe ubicarse en la parte inferior
si la posicion del semaforo es vertical y a la derecha si su posicién es horizontal.

* Cuando ademas de la senal verde simple existen senales con flecha direccional de color verde, éstas se deben ubicar
en el siguiente orden descendente (posicion vertical): sefial simple de color verde, flecha hacia la izquierda, flecha de
frente y por ultimo, flecha a la derecha. En orden de izquierda a derecha (posicion horizontal): flecha hacia la izquierda,
senal simple de color verde, flecha de frente y por ultimo, flecha a la derecha. En caso de que estén las tres senales
con flecha direccional, se debe suprimir la senal simple de color verde.

La disposicion de las senales luminosas en la cara de un semaforo debe aplicarse segun el siguiente ordenamiento:

NOTA GENERAL: El tipo de vialidad en el que deben aplicarse las sefiales luminosas varia segtn las dimensiones del drea en la
que debe estar contenida la senal. Estos datos se encuentran en la tabla T3-s "Dimensiones del drea para la senal luminosa en
los semaforos” (pdg. 409).
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T TSRO ORI

Para caras de semaforos colocados en forma vertical, la disposicién de las sefales de arriba hacia abajo es la siguiente:

*Sefal simple de color rojo.

*Sefal con flecha direccional roja para dar vuelta a la izquierda.

*Sefal con flecha direccional roja para dar vuelta a la derecha.

*Sefal simple de color amarillo o ambar.

*Senal simple de color verde.

*Senal con flecha direccional amarilla o ambar para seguir de frente.
*Sefal con flecha direccional verde para seguir de frente.

*Senal con flecha direccional amarilla o &mbar para dar vuelta a la izquierda.
*Sefal con flecha direccional verde para dar vuelta a la izquierda.

*Senal con flecha direccional amarilla o ambar para dar vuelta a la derecha.
*Senal con flecha direccional verde para dar vuelta a la derecha.

Para caras de semaforos colocados en forma horizontal, la disposicion de las senales de izquierda a derecha es la siguiente:

*Senal simple de color rojo.

*Senal con flecha direccional roja para dar vuelta a la izquierda.

*Senal con flecha direccional roja para dar vuelta a la derecha.

*Senal simple de color amarillo o ambar.

*Senal con flecha direccional amarilla o ambar para dar vuelta a la izquierda.
*Sefal con flecha direccional verde para dar vuelta a la izquierda.

*Sefnal simple de color verde.

*Senal con flecha direccional amarilla 0 ambar para seguir de frente.
*Senal con flecha direccional verde para seguir de frente.

*Senal con flecha direccional amarilla o ambar para dar vuelta a la derecha.
*Senal con flecha direccional verde para dar vuelta a la derecha.

En la figura F5-s se muestran ejemplos de disposiciones usuales de las sefiales luminosas en la cara de los semaforos
colocados tanto en forma vertical como en forma horizontal.

F5-s

F5-s. Disposiciones usuales de las sefales luminosas en la cara de los Seméforos para el Control de Transito de Vehiculos.
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F5-s

>

Las siguientes combinaciones no deben aparecer en la cara de un semaforo:

« Senal simple verde y sefal simple amarilla o ambar.
* Senal de flecha direccional verde para seguir de frente y senal simple en color rojo.
» Senal simple roja y senal simple amarilla o ambar.
« Senal simple verde y sefal simple roja.
* Senal simple verde y sefal con flecha direccional roja.
 Aplicacion
Deben tomarse en cuenta las referencias listadas a continuaciéon. Su ubicacion especifica en el Manual aparece al
pie de esta pagina, acorde a su nomenclatura.
A) Fabricacion
B) Colocacion e instalacion
C) Contexto urbano

Continaa F5-s. Disposiciones usuales de las sefales luminosas en la cara de los Seméforos para el Control de Transito
de Vehiculos. :

NOTA GENERAL: El funcionamiento y la operacion de este tipo de semaéforos se tratan en la seccion de la Unidad
de Control (pag. 434).
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SEMAFOROS PARA EL CONTROL DE TRANSITO DE PEATONES
S-2

Se utilizan para regular el transito de personas en los cruces peatonales de una vialidad, por medio de indicaciones
luminosas

Para su instalacion, es necesario que cumplan con uno o mas requisitos de los que se indican a continuacion:

*Que el semaforo para el control de transito de vehiculos se encuentre instalado como consecuencia del volumen peatonal.
*Cuando un intervalo o fase exclusiva deba darse para el movimiento peatonal, en una o mas direcciones, detenido
cualquier movimiento vehicular.

*Cuando cualquier volumen de flujo peatonal requiera el uso de un intervalo libre para los peatones, con el fin de reducir
los co_n(;‘lic(:jtos entre vehiculos y peatones, o cuando sea necesario ayudar a éstos para que puedan cruzar la calle con toda
seguridad.

*Cuando los peatones crucen una parte de la calle, desde o hacia un camellén o zona de seguridad, durante un intervalo
en el que no les esta permitido cruzar en otra parte de la calle.

*Cuando la circulacion de vehiculos que dan vuelta demande una fase semi-exclusiva de proteccion de los peatones.
*Cuando el cruce de la vialidad sea demasiado amplio o complicado, o cuando una vialidad sea tan ancha, que los
semaforos para vehiculos no sirvan adecuadamente para peatones.

*Cuando al incrementar los intervalos del ciclo, se puedan confundir los peatones que se guian exclusivamente por los
semaforos para vehiculos.

Las indicaciones en este tipo de semaforos pueden generarse de dos maneras diferentes:
a) Por medio de una senal luminosa con simbolo .
b) Por medio de una sefal luminosa con leyenda.

En la siguiente tabla se describe cada una de las indicaciones que presentan las senales luminosas en este tipo de
semaforos:

T8-s. Descripcion de las indicaciones en los Semaforos para el Control de Transito de Peatones por medio de senales
luminosas con simbolo y con leyenda.

Indica que los peatones no deben atravesar la vialidad
ALTO en direccién al semaforo, mientras la sefal esté
encendida.

Advierte a los peatones que avanzan de frente al
semaforo, que esta a punto de aparecer la sefial luminosa
que indica ALTOQ, por lo cual no deben iniciar el cruce de
TRANSICION la vialidad en direccion al semaforo. Cualquier peatén
que se encuentre cruzando la vialidad en ese momento

debe acelerar la marcha y seguir hasta la acera o hasta
VERDE EN DESTELLO una zona de seguridad.

*NOTA: Los datos de Ingenieria de trdnsito necesarios para estudiar la justificacion de la instalacion de los semdforos se
encuentran en la introduccion de los semaforos en la pdgina 403.

NOTA GENERAL: El tipo de vialidad en el que deben aplicarse las senales luminosas varia segun las dimensiones del drea
en la que debe estar contenida la senal. Estos datos se encuentran en la tabla T3-s "“Dimensiones del drea para la senal
luminosa de los semaforos” (pag. 409).
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PASE Indica que los peatones pueden atravesar la vialidad en
direccion al seméaforo.

Aplicacion de las indicaciones en los Semaforos para el Control de Transito de Peatones.

La aplicacién de las indicaciones en los semaforos se indica en la siguiente tabla:

T9-s. Aplicacion de las indicaciones de sefiales luminosas con simbolo y con leyenda en Semaforos para el Control de
Transito de Peatones.

Debe aplicarse cuando se desea prohibir que el transito de peatones
atraviese la vialidad en direccion al semaforo. Siempre debe aplicarse
después de la senal verde en destello.

Debe aplicarse inmediatamente después de la senhal luminosa en verde
fijo, generando un intervalo para que los peatones puedan despejar
la vialidad.

Debe aplicarse cuando se permite que los peatones atraviesen la
vialidad en direccion al semaforo. En condiciones normales, el intervalo
de esta sefal luminosa (PASE) debe ser de minimo 7 segundos, para
que los peatones tengan oportunidad de completar el cruce antes de
que aparezca la senal luminosa verde en destello (TRANSICION). No
es necesario que el intervalo de PASE sea igual o exceda al tiempo
total para cruzar el ancho de la vialidad, ya que muchos peatones
pueden terminar de cruzar durante la fase de TRANSICION. La duracién
VERDE FIJO debe ser la suficiente para permitir al peatén bajar de la acera y llegar
hasta el centro del carril mas lejano, antes de que los vehiculos que
interfieren con su paso reciban la indicacion de SIGA. (La velocidad
normal a pie se calcula a razon de 1.20 m por segundo).

NOTA GENERAL: El tipo de vialidad en el que deben aplicarse las sefiales luminosas varia segun las dimensiones del drea
en la que debe estar contenida la sefial. Estos datos se encuentran en la tabla T3-s "Dimensiones del drea para la senal
luminosa de los semaforos” (pag. 409).
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Semaforos SEMAFOROS PARA EL CONTROL DE TRANSITO DE PEATONES S-2

T A

Disposicion de las senales luminosas en la cara de los seméforos para el control de transito de peatones.
La cara de los seméaforos se coloca en forma vertical y esta sujeta a la siguiente condicion:

*La sefal luminosa de color rojo (con simbolo o con leyenda) debe ubicarse en la parte superior y la sefal luminosa de
color verde (con simbolo o leyenda) debe ubicarse siempre en la parte inferior, tal y como se representa en la figura F6-s.

.
/Exz;;/

]
ey

F6-s

fm\ K_E:ﬁ:l«.«.

Los Semaforos para el Control de Transito de Peatones deben instalarse en coordinacion con los semaforos para control
de transito de vehiculos. Cuando estos Ultimos estén operando en destello*, los semaforos para peatones deben permanecer
apagados.
* Aplicacion
Deben tomarse en cuenta las referencias listadas a continuacion. Su ubicacion especifica en el Manual aparece al
pie de esta pagina, acorde a su nomenclatura.
A) Fabricacion
B) Colocacion e instalacion
C) Contexto urbano

F6-s. Disposicion de las sefales luminosas en la cara de los semaforos para el control de transito de peatones.
*NOTA: La descripcion y la aplicacion de las sefales luminosas en destello en semaforos para el control de transito de
vehiculos se especifican en las tablas T4-s y T6-s (pdginas 412 y 415 respectivamente).
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Semaforos SEMAFOROS DE DESTELLO S-3

SEMAFOROS DE DESTELLO
S-3

Se utilizan para regular el transito de vehiculos por medio de indicaciones luminosas intermitentes, en lugares donde el
propio transito o las condiciones locales no justifican la instalacién de un semaforo para el control de transito de vehiculos.
También se utilizan para llamar la atencién de los conductores, en ciertos sitios en los que hay peligro.

Clasificacion
Por la funcién que desempenan, los semaforos de destello pueden clasificarse en 6 tipos diferentes:

S-3A Semaforos de destello para el cruce con vias férreas.
S-3B Semaforos de destello para indicar ALTO.

S-3C Semaforos de destello para indicar peligro.

S-3D Semaforos de destello para intersecciones.

S-3E Semaforos de destello para regular la velocidad.
S-3F Semaforos de destello para zonas escolares.

Indicaciones en los semaforos de destello

Las indicaciones para este tipo de semaforos se generan por medio de una sefal luminosa simple. En la siguiente tabla
se describen las indicaciones que pueden utilizarse en estos semaforos.

T10-s. Descripcion de las indicaciones en los seméforos de destello.

Indica a los conductores de vehiculos que avanzan hacia el
semaforo, que deben detenerse en la Raya de Alto (M-8)* o
frente al semaforo, antes de entrar al cruce si dicha raya no
ROJO EN ALTO existiera. El derecho de Easo %ueda sujeto a las normas aplicables
DESTELLO para indicaciones de ALTO. Esta indicacién puede ir
complementada con una senal de ALTO (R-1)**. La frecuencia
de los destellos intermitentes debe ser de 50 a 60 destellos por
minuto.

AMARILLO O Indica que los conductores de vehiculos que avanzan hacia el

AMBAR EN PRECAUCION semaforo deben disminuir su velocidad, continuando su marcha

DESTELLO con las debidas precauciones. La frecuencia de los destellos
intermitentes debe ser de 50 a 60 destellos por minuto.

NOTA: El color de la senal luminosa puede obtenerse directamente por la fuente luminosa o a través de una pantalla
o de un lente de color.

*En las paginas siguientes se describe cada tipo de semaforos de destello en base a su clasificacion.

NOTA GENERAL: E! tipo de vialidad en el que deben aplicarse las sefiales luminosas varia segun las dimensiones del drea
en la que debe estar contenida la senal. Estos datos se encuentran en la tabla T3-s "Dimensiones del drea para la sehal
luminosa de los semdforos" (pdg. 409).
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S-3A

Se utilizan para indicar a los conductores de vehiculos que deben detenerse ante |la proximidad de un cruce con ferrocarril,
tranvia o tren ligero.

Deben instalarse en la vialidad, cuando un estudio de Ingenieria de Transito indique la necesidad de un semaforo de
destello para controlar estos cruces.

Este tipo de semaforos siempre debe ser complemento de la sefal preventiva P-14B* "Cuidado con el tren" y a su vez,
deben estar complementados por dispositivos como las marcas en la superficie de rodamiento del tipo M-11 "Rayas, simbolos
y letras para cruce con via férrea" y Barreras para el control de paso, de acceso y de salida de vehiculos (DD-6) **.

Los semaforos de destello para el cruce con vias férreas estan compuestos de dos sefiales luminosas de color rojo cuyos
destellos deben ser alternados.

Disposicion de las senales luminosas en seméforos de destello para el cruce con vias férreas.

Las sefiales luminosas deben estar alineadas siempre en posicion horizontal, y pueden colocarse a los extremos, en la
parte superior o en la parte inferior de la sefal preventiva P-14B "Cuidado con el tren" (fig. F7-s).
 Aplicacion
Deben tomarse en cuenta las referencias listadas a continuacion. Su ubicacién especifica en el Manual aparece al
pie de esta pagina, acorde a su nomenclatura.
A) Fabricacion
B) Colocacion e instalacion
C) Contexto urbano

Senal P-14B
"Cuidado con el tren".

F7-s. Ejemplos de la disposicion de las senales luminosas para seméaforos para el cruce con vias férreas.
*NOTA: Las sefial preventiva P-14B se especifica en la pagina 38.

**NOTA: Las marcas en la superficie de rodamiento del tipo M-11 "Rayas, simbolos y letras para cruce con via férrea” se especifican

- en la pagina 249. Las Barreras para control de paso, de acceso y salida de vehtbu[gs (DD-6) estan especificadas en la seccion de
vos Diversos en la pagina 351.

.' El funcionamiento y la operacion de este tipo de seméforos se tratan en la seccion de la Unidad de Control en

g
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Semaforos SEMAFOROS DE DESTELLO PARA INDICAR ALTO S-3B

SEMAFOROS DE DESTELLO PARA INDICAR ALTO
S-3B

Se utilizan para indicar a los conductores de vehiculos que deben detenerse en la raya de ALTO* o frente al semaforo,
en caso de que ésta no existiera. Son (tiles cuando el transito o las condiciones fisicas de la interseccion no justifican la
operacién de un semaforo convencional para el control de transito de vehiculos (S-1**), pero los altos indices de accidentes
indican que es un lugar peligroso.

Estos semaforos siempre deben utilizarse como complemento de la sefal restrictiva de ALTO (R-1"**).

Los semaforos de destello para indicar ALTO estan compuestos de una o mas senales luminosas en color rojo. Si se
emplean dos senales Iummosas los destellos deben ser smultaneos

Disposicion de las senales luminosas en semaforos de destello para indicar ALTO.

a) Semaforo de destello para indicar ALTO con una senal luminosa. Debe colocarse siempre en la parte superior de la
senal restrictiva de ALTO (R-1) (fig. F8-s).
b) Semaforo de destello para indicar ALTO con dos sefiales luminosas independientes. Deben estar alineadas en posicion
horizontal, colocandose siempre por encima de la senal de ALTO (R-1) (fig. F9-s).
* Aplicacion
Deben tomarse en cuenta las referencias listadas a continuacion. Su ubicacion especifica en el Manual aparece al
pie de esta pagina, acorde a su nomenclatura.
A) Fabricacion
B) Colocacion e instalacion
C) Contexto urbano

F8-s F9-s

F8-s. Semaforo de destello para indicar ALTO con una sefal luminosa.

F9-s. Semaforo de destello para indicar ALTO con dos sefnales luminosas independientes.
*NOTA: La Raya de Allto esta definida y especificada en la pagina 241.

**NOTA: Los semaforos para el control de trdnsito de peatones se especifican en la pagina 419.
***NOTA: La senal restrictiva de ALTO (R-1) estd defininda y “especificada en la pagina 66.

NOTA (:;EgERAL: El funcionamiento y la operacion de este tipo de semaforos se tratan en la seccion de la Unidad de Control en la
pagina ;
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Semaforos SEMAFOROS DE DESTELLO PARA INDICAR PELIGRO S-3C

SEMAFOROS DE DESTELLO PARA INDICAR PELIGRO
S-3C

La instalacion de este tipo de semaforos se justifica cuando se usa como un dispositivo anticipado, para advertir a los
conductores condiciones especiales que representan algun peligro para ellos. Algunas de estas condiciones pueden ser:
1.- Cruces peatonales a mitad de la cuadra.

2.- Intersecciones gue se encuentran ocultas por una obstruccion o por una curva pronunciada en la vialidad.

3.- Obstrucciones sobre la superficie de rodamiento o que se encuentran inmediatamente adyacentes a la misma, etcétera.
Dichos semaforos deben emplearse sélo como complemento de sefales preventivas* que indican las diferentes condiciones
de peligro existentes.

Los semaforos de destello para indicar peligro pueden estar compuestos de una o dos sefales luminosas en la cara del
semaforo, éstas deben ser de color amarilio o ambar. Si se emplean dos sefales luminosas, los destellos deben ser
alternados.

Disposicién de las sefales luminosas en semaforos de destello para indicar peligro.

La disposicién de las sefiales luminosas para este tipo de seméaforos varia, dependiendo del nimero de las senales
luminosas.
a) Semadforo de destello para indicar peligro con una sefal luminosa. Debe colocarse siempre en la parte superior de la
senal que esta complementando (fig. F10-s).
b) Semaforo de destello para indicar peligro con dos senales luminosas independientes. Deben estar alineadas en posicion
vertical, colocadas una en la parte superior y otra en la parte inferior de la sefal que estd complementando. Si la senal
tiene una placa adicional, la sefial luminosa debe colocarse en la parte inferior de dicha placa (fig. F11-s).
¢ Aplicacion .
Deben tomarse en cuenta las referencias listadas a continuaciéon. Su ubicacion especifica en el Manual aparece al
pie de esta pagina, acorde a su nomenclatura.
A) Fabricacion
B) Colocacion e instalacion
C) Contexto urbano

F10-s Fl1-s

(207 ]

F10-s. Semaforo de destello para indicar peligro o precaucién con una sefal luminosa.

F11-s. Seméforo de destello para indicar peligro o precaucion con dos sefiales luminosas independientes.

*NOTA: Las senales preventivas se especifican en las pdginas 17 a 59.

NOTA GENERAL.: El funcionamiento y la operacidn de este tipo de semdforos se tratan en la seccion de la Unidad de Control en
la pagina 448.
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Semaforos SEMAFOROS DE DESTELLO PARA INTERSECCIONES

SEMAFOROS DE DESTELLO PARA INTERSECCIONES
S-3D

Se utilizan en intersecciones para controlar dos o mas movimientos direccionales. Son utiles cuando el transito o las
condiciones fisicas de la interseccion no justifican la operacion de un semaforo convencional para el control de transito
de vehiculos (S-1%), pero los altos indices de accidentes indican que es un lugar peligroso.

Los semaforos de destello para indicar peligro pueden estar compuestos de una o dos senales luminosas en la cara del
semaforo, éstas pueden ser de color rojo o de color amarillo o ambar. Si se emplean dos sefiales luminosas, los destellos
pueden ser alternados o simultaneos. Para la aplicaciéon del color en las senales luminosas, deben tomarse en cuenta
las siguientes referencias:

a) Si una de las vialidades tiene preferencia sobre la otra (ya sea por la velocidad de operacién, el aforo vehicular, etcétera),
en la primera debe usarse el destello amarillo (PRECAUCION) y en la segunda o las demas debe usarse el destello rojo
(ALTO).

b) Si las caracteristicas de las vialidades que convergen, son similares en cuanto al aforo vehicular y a las velocidades
de operacion, las sehales luminosas deben indicar destello en rojo (ALTO) para todas direcciones. Las sefiales luminosas,
en ningun caso pueden indicar destello en amarillo para todas las direcciones en una interseccion.

Es recomendable que en las vialidades en las que se aplica el destello en rojo, se coloque una senal de ALTO (R-1*%)
como complemento del semaforo.

Disposicion de las sefiales luminosas para semaforos de destello en intersecciones.

Las senales luminosas en la cara de un seméaforo de destello para intersecciones deben colocarse en forma vertical (fig.
F12-s).
* Aplicacion
Deben tomarse en cuenta las referencias listadas a continuacién. Su ubicacién especifica en el Manual aparece al
pie de esta pagina, acorde a su nomenclatura.
A) Fabricacion
B) Colocacion e instalacion
C) Contexto urbano

F12-s
Rojo en destello

T

Vialidad secundaria

- '—/”
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F12-s. Disposicion de las sefales luminosas para semaforos de destello en intersecciones.

*NOTA: Los semaforos para el control de transito de vehiculos se especifican en la pagina 412.

**NOTA: La senal restrictiva de ALTO R-1 esld definida y especificada en su propio apartado en la pdgina 66.

NOTA GENERAL: El funcionamiento y la operacicn de este tipo de semaforos se tratan en la seccion de la Unidad de Control en
la pagina 448.
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Semaforos SEMAFOROS DE DESTELLO PARA REGULAR LA VELOCIDAD S-3E

SEMAFOROS DE DESTELLO PARA REGULAR LA VELOCIDAD
S-3E

Se utilizan para advertir a los conductores de vehiculos que deben disminuir la velocidad puesto gque se encuentran en
zonas de estricto control en ese sentido. Estas pueden ser zonas de hospitales, escolares, etcétera.

Estos semaforos siempre deben utilizarse como complemento de las sefales restrictivas de VELOCIDAD MAXIMA (R-3%)
o VELOCIDAD MAXIMA PARA ZONA ESCOLAR (R-3A*), las cuales marcan el limite establecido para la velocidad.

Los semaforos de destello para regular la velocidad pueden estar compuestos de una o dos sefales luminosas en la cara
del semaforo, mismas que deben ser de color amarillo o ambar. Si se emplean dos sefales luminosas, los destellos deben
ser alternados.

Disposicion de las sefales luminosas en semaforos de destello para regular la velocidad.

La disposicion de las senales luminosas para este tipo de seméforos varia, dependiendo del nimero y montaje de las
sefales luminosas.
a) Semaforo de destello para regular la velocidad con una senal luminosa. Debe colocarse siempre en la parte superior
de las senales R-3 o R-3A (fig. F13-s).
b) Semaforo de destello para regular la velocidad con dos senales luminosas independientes. Deben estar alineadas en
posicién vertical, colocadas una en la parte superior y otra en la parte inferior de las sefales R-3 o R-3A (fig. F14-s).
* Aplicacion
Deben tomarse en cuenta las referencias listadas a continuacion. Su ubicacién especifica en el Manual aparece al
pie de esta pagina, acorde a su nomenclatura.
A) Fabricacion
B) Colocacion e instalacion
C) Contexto urbano

F13-s F14d-s

F13-s. Semaforo de destello para indicar peligro o precaucion con una sefal luminosa.

F14-s. Semaforo de destello para indicar peligro o precaucion con dos sefiales luminosas independientes.

*NOTA: Las senales restrictivas de VELOCIDAD MAXIMA (R-3) y VELOCIDAD MAXIMA PARA ZONA ESCOLAR (R-3A) estdn
definidas y espcificadas en las pdginas 68 y 69 respectivamente.

:VOT;A 'GE%RAL: El funcionamiento y la operacion de este tipo de seméforos se tratan en la seccién de la Unidad de Control en
la pagina 448.
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Semaforos SEMAFOROS DE DESTELLO PARA ZONAS ESCOLARES S-3F

SEMAFOROS DE DESTELLO PARA ZONAS ESCOLARES
S-3F

Se colocan en los cruces establecidos en las escuelas, con el propdsito de prevenir a los conductores de vehiculos de la
presencia de un cruce peatonal.

Los semaforos de destello para zonas escolares, representan una importante economia a lo largo de varios anos,
comparados con la vigilancia y otros dispositivos similares considerando los costos iniciales y de operacion; siempre y
cuando éstos sean disefiados adecuadamente al tiempo que se localicen y operen bajo condiciones que garanticen
plenamente su uso.

Un semaforo de destello para zonas escolares se justifica cuando existe un cruce escolar establecido, y cuando un Estudio
de Ingenieria de Transito muestra que los intervalos en el flujo vehicular son inferiores al tiempo requerido para que los
escolares crucen normalmente la vialidad. Por lo tanto, este tipo de semaforos resulta necesario cuando:

A) Los volumenes de peatones que cruzan la vialidad rebasan los 250 en un lapso de dos horas y si durante cada hora,
el volumen de transito de vehiculos excede de 800.

B) No existe ningun otro semaforo dentro de un radio de 300 metros.

Dichos semaforos siempre deben emplearse como complemento de la sefal preventiva de ESCUELA (P-22)".
Los semaforos de destello para zonas escolares deben estar compuestos de dos senales luminosas en la cara del semaforo,
las cuales deben ser de color amarillo o ambar y funcionar con destellos alternados.

Durante los lapsos en que no existe movimiento de escolares y en los periodos inhabiles de los centros escolares, estos
dlSpOSltlvos deben estar fuera de operacmn

Disposmlon de las senales luminosas en semaforos de destello para zonas escolares

Este tipo de semaforos puede colocarse en postes o en soportes de tipo ménsula y Unidades de Sopore Multiple (U.S.M).
Para el primer caso, las sefnales deben estar alineadas en posicién vertical, colocadas una en la parte superior y otra en
la parte inferior de la senal de ESCUELA. En caso de que la senal tenga una placa adicional, la sefal luminosa debe
colocarse en la parte inferior de dicha placa (fig. F15-s).
Si se colocan en soprtes de tipo ménsula o U.S.M,, las senales luminosas deben estar alineadas en posicion horizontal,
colocadas a ambos lados de la sefial de ESCUELA (fig F16-s).
 Aplicacion
Deben tomarse en cuenta las referencias listadas a continuacion. Su ubicacion especifica en el Manual aparece al
pie de esta pagina, acorde a su nomenclatura.
A) Fabricacion
B) Colocacion e instalacion
C) Contexto urbano

*En la pagina siguiente se muestran las figuras F15-s y F16-s respectivamente.

*NOTA: La senal preventiva de ESCUELA (P-22) se especifica en la pagina 46.
NOTA GENERAL.: E|l funcionamiento y la operacion de este tipo de seméforos se tratan en la seccion de la Unidad
de Control en la pagina 448.
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Semaforos

F15-s

Sefal preventiva de ESCUELA (P-22)

F16-s
Senal preventiva de ESCUELA (P-22)
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F15-s. Semaforo de destello para zonas escolares colocado en poste (Disposicion vertical).
F16-s. Semaforo de destello para zonas escolares colocado en soportes tipo ménsula o Unidades de Soporte

Multiple (U.S.M.) (Disposicion horizontal).
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Semaforos SEMAFOROS PARA REGULAR EL USO DE CARRILES S-4

SEMAFOROS PARA REGULAR EL USO DE CARRILES
S-4

Se utilizan para controlar el transito de vehiculos en carriles individuales de una vialidad por medio de indicaciones

luminosas.

Estos semaforos deben usarse sobre el o los carriles que se desea controlar. La aplicacion mas comun de estos semaforos

es en carriles con circulacion reversible.

El sentido de circulaciéon debe hacerse reversible después de que un estudio de Ingenieria de Transito demuestre que

existe la necesidad para ello y que puede funcionar en forma eficaz y segura.

Los carriles con circulacién reversible pueden justificarse en los casos siguientes:

a) En una vialidad donde se desea mantener el transito fuera de ciertos carriles a determinadas horas, para facilitar la
incorporacion del transito de una vialidad alterna.

b) En una vialidad para indicar que un carril esta temporalmente cerrado para proteccién en desvios, areas de trabajo o
cualquier otro evento.

c) En las circulaciones de areas donde existen casetas de control, cuando exigen invertir el sentido del transito para un
funcionamiento eficaz.

d) En la entrada o la salida del drea de estacionamiento de un estadio, de un centro comercial o similar, cuando la circulacion
de transito en un sentido excede a la capacidad del nimero de carriles de que se dispone para la circulacion normal.

e) En una vialidad, cuando por ciertas condiciones transitorias, conviene aumentar el nimero de carriles de que dispone
para la circulacion normal, con el fin de atender los periodos de maxima demanda del transito en un sentido.

Indicaciones en los semaforos para regular el uso de carriles

Las indicaciones para este tipo de semaforos se generan por medio de senales luminosas con simbolo y con flecha
direccional. En la siguiente tabla se describen las indicaciones que pueden utilizarse en estos semaforos.

T11-s. Descripcion de las indicaciones en los semaforos para regular el uso de carriles.

Indica a los conductores de vehiculos que avanzan hacia el
semaforo, que no pueden continuar por el carril en el que estan

ROJO FIJO ALTO y que por lo tanto, deben desalojarlo inmediatamente. Esta
indicacion prevalece sobre cualquier otra.

Indica a los conductores de vehiculos que avanzan hacia el
AMARI ; i i
LLOO TRANSICION semaforo, que deben prepararse con la debida precaucién, para

AMBAR FIJO salir del carril en el que estan, porque esta proximo a iniciarse
un cambio de uso en el mismo.
AMARILLO O Indica a los conductores de vehiculos que avanzan hacia el

AMBAR EN PRECAUCION semaforo, que pueden dar vuelta a la izquierda con la debida
DESTELLO precaucion.

Indica a los conductores de vehiculos que avanzan en direccién
VERDE FIJO SIGA al seméforo, que se les permite circular por el carril donde esta
ubicada esta senal.

NOTA GENERAL: Las dimensiones del drea en la que debe estar contenida la sefial luminosa para este tipo de
semadforos se encuentran en la tabla T3-s "Dimensiones del drea para la sefial luminosa en los seméaforos” (pag. 409).
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Todos los semaforos para regular el uso de carriles deben estar sincronizados de tal forma que se pueda cambiar de la
senal con "X" roja (ALTO) a la sefal con flecha direccional verde (SIGA) o bien, de la sefial con flecha direccional verde
(SIQA) a lg Vseﬁal con "X" amarilla (PRECAUCION) y su vez, de ésta se pueda cambiar a la sefal con "X" roja (ALTO).

Disposicion de las seinales luminosas en semaforos para regular el uso de carriles.

Este tipo de seméforos debe estar compuesto por una cabeza con dos caras en cada carril de circulacién, una para cada
direccion. Cada carril reversible debe tener las tres senales luminosas descritas con anterioridad ("X" roja, "X" amarilla o
ambar y flecha direccional verde). Cada carril adyacente que no sea reversible debe tener una sola sefal, cuyo color (rojo
o verde) depende de la direccion del transito.
La cara de los semaforos para regular el uso de carriles debe colocarse en forma horizontal y la disposicién de las sefiales
luminosas debe aplicarse segun el siguiente ordenamiento:
La sefal con "X" roja debe ubicarse al lado izquierdo, la sehal con "X" amarilla en el centro y la sefial con flecha direccional
verde (hacia abajo) en el lado derecho.
En la figura F17-s se muestra la disposicion usual de los semaforos para regular el uso de carriles.
e Aplicacion
Deben tomarse en cuenta las referencias listadas a continuacion. Su ubicacion especifica en el Manual aparece al
pie de esta pagina, acorde a su nomenclatura.
A) Fabricacion
B) Colocacion e instalacion
C) Contexto urbano

F17-s

Semaforos para regular
el uso de carriles

F17-s. Disposicion de las sefales luminosas en semaforos de destello para regular el uso de carriles. i
NOTA GENERAL: El funcionamiento y la operacion de este tipo de semdforos se tratan en la seccidn de la Unidad
de Control en la pagina 450.
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SEMAFOROS PARA MANIOBRAS DE VEHICULOS DE EMERGENCIA
S-5

Son semaforos convencionales como los que se utilizan para el control del transito de vehiculos (S-1*), pero con una
adaptacion especial para dar el derecho de paso a un vehiculo de emergencia.

Por tratarse de una adapatacion especial, conviene que estos semaforos se instalen unicamente en intersecciones cercanas
a hospitales, estaciones de bomberos, estaciones de policia, etcétera. Sin embargo, también pueden instalarse en un
lugar que no llene los requisitos de otro tipo de semaforos y en aquellos sitios donde existe riesgo para la entrada y la
salida de los vehiculos de emergencia a o de sus propias instalaciones. Esto debe justificarse mediante un estudio de
Ingenieria de Transito.

Indicaciones en los semaforos para maniobras de vehiculos de emergencia.

Las indicaciones de las senales luminosas para este tipo de semaforos deben ser las mismas que se especifican en los
semaforos para el control del transito vehicular en de la tabla T4-s "Descripci()n de las indicaciones en los semaforos para
el transito de vehlculos por medio de una senai Iumlnosa S|mple (ver pag 412)

Apllcacmn de las |nd|cac|ones en semaforos para el control del transito de vehiculos.

1.- Mientras no se produzca una emergencia, la indicacion de la sefial luminosa del semaforo debe ser de color verde fijo
(SIGA), o en su caso amarillo o ambar en destello (PRECAUCION).

2.- Cuando ocurra algun movimiento de un vehiculo de emergencia, la sefal luminosa para el transito que circula en la
vialidad debe ser de color rojo fijo (ALTO). La duracion del rojo debe determinarse con base en un estudio del tiempo de
recorrido, pero no debe exceder de 1.5 veces el tiempo que emplea el vehiculo de emergencia para realizar el movimiento
de entrada o de salida.

Los seméaforos para maniobras de vehiculos de emergencia deben complementarse con una senal informativa de
"Informacion General" (Recomendacion) 1G-4 con la leyenda "SEMAFORO PARA VEHICULOS DE EMERGENCIA"**

Disposicion de las senales luminosas en la cara de los semaforos para maniobras de vehiculos de emergencia.

La cara de este tipo de semaforos puede colocarse tanto en forma vertical como en forma horizontal. La disposicion de
las senales, ya sea de arriba hacia abajo (posicion vertical) o de izquierda a derecha (posicion horizontal). El orden debe
ser el siguiente:
*Senal luminosa simple de color rojo.
*Senal luminosa simple de color amarillo.
*Senal luminosa simple de color verde.
* Aplicacion
Deben tomarse en cuenta las referencias listadas a continuacion. Su ubicacion especifica en el Manual aparece al
pie de esta pagina, acorde a su nomenclatura.
A) Fabricacion
B) Colocacion e instalacion
C) Contexto urbano
En la pagina siguiente se muestra la dlsposmlon usual de las senales luminosas en semaforos para maniobras de vehiculos
de emergencia (fig. F18-s).

*NOTA: Los semdforos para el control del transito de vehiculos (S-1) se especifican en la pdgina 412.

*NOTA: La sefal informativa de "Informacion General" (Recomendacion) IG-4 esta descrita en la pagina 139.
NOTA GENERAL: El funcionamiento y la operacion de este tipo de semaforos se tratan en la seccion de la Unidad
de Control en la pagina 451.
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F18-s

SEMIAFOROS PARA
VEHICULOS DE EMERGENCIA

F18-s Disposicion de las sefales luminosas en seméforos para maniobras de vehiculos de emergencia.
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UNIDAD DE CONTROL

Descripcion

Es el conjunto de mecanismos de control, generalmente alojados dentro de un gabinete, que sirven para
realizar los cambios de sefiales luminosas en los semaforos.

Aplicacion

Existen ciertos factores que deben considerarse para la aplicacion del tipo de control para un semaforo. Estos
factores son:

a) Factor de transito. Se refiere a los voliumenes vehiculares por sentido de circulacién y por carril, a los
diferentes tipos de vehiculos y a la variacion de horarios.

b) Factor econémico. Se refiere al costo del equipo, al costo de instalacion y a los gastos de operacion y
conservacion, asi como a los beneficios y a las pérdidas econémicas para conductores y peatones. Igualmente,
deben tomarse en cuenta los antecedentes sobre accidentes.

c) Factor geométrico. Se refiere a las caracteristicas geométricas de la interseccion, las cuales comprenden
la seccidn transversal de los accesos, las pendientes longitudinales de los mismos y las canalizaciones de
la interseccion.

Autorizacion Legal

La seleccion y la instalacion de la Unidad de Control de los semaforos deben realizarse Unicamente con la
autorizacion de la dependencia oficial competente. Es de vital importancia que la Unidad de Control cumpla
con |los requerimientos basicos de operacion que se especifican en este apartado. De la misma forma, se
considera como un punto esencial para la selecciéon de Unidades de Control, el que sean Compatibles entre
si, con la finalidad de generar a través de diversas opciones, sistemas de coordinacién semaforizada para
las areas urbanas y suburbanas del D.F.

Caracteristicas
Existen 4 parametros basicos para las Unidades de Control;

1.- Ciclo. Es el tiempo total requerido para una secuencia completa de las indicaciones de un semaforo.

2.- Fase. Es la parte del ciclo que corresponde a cualquier movimiento de vehiculos o a la combinacion de
movimientos simultaneos en los que se da el derecho de paso durante uno 0 mas intervalos.

3.- Intervalo. Es el tiempo que dura cualquier indicacion del semaforo.

4.- Desfasamiento. Es el numero de segundos que tarda en aparecer la indicacion de SIGA en un semaforo,
después de un instante dado que se toma como punto de referencia de tiempo. Esta expresado en % de ciclo
y se usa para referirse al tiempo que se necesita para despejar intersecciones complejas.

Generalmente, la Unidad de Control del semaforo debe tener la capacidad de cumplir con cinco tipos de
operacion distintos:

a) De apagado

b) De desfasamiento

c) De destello

d) De secuencia de fases

e) De variacion de ciclos e intervalos
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Clasificacion
Los tipos de Unidades de Control para el transito de vehiculos y de peatones son los siguientes:

UC-1 Control de Tiempo Fijo
UC-2 Control Accionado por el Transito.
UC-2A Control Semiaccionado por el Transito
UC-2B Control Totalmente Accionado por el Transito
UC-2C Control Adaptable al Transito
UC-3A Control para Semaforos de destello en general
UC-3B Control para Semaforos de destello para el cruce con vias férreas
UC-4 Control de Semaforos para regular el uso de carriles
UC-5 Control de Semaforos para maniobras de vehiculos de emergencia
UC-6 Sistema Coordinado de Semaforos.
sAplicacion
Deben tomarse en cuenta las referencias listadas a continuacion. Su ubicacion especifica en el Manual
aparece al pie de esta pagina, acorde a su nomenclatura.
A) Fabricacion
B) Colocacion e instalacion

*En las paginas siguientes se especifica la Programacion de la Unidad de Control y a partir de la pagina 438
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PROGRAMACION DE LA UNIDAD DE CONTROL

Para establecer ei derecho de paso a vehlculos ya peatones es necesario conocer cual es la manera mas
eficaz de aprovechar el intervalo de indicacion de SIGA de que se dispone, ya que la mayor o menor eficiencia
de una instalacion de semaforos con su Unidad de Control, depende fundamentalmente de una adecuada
programacion. También depende de la correcta seleccion del equipo que debe emplearse en cada caso.
Descripcion

Se entiende por programacion de semaioros, la distribucion secuencial mas adecuada de los intervalos de
SIGA (verde), PRECAUCION (amarillo) y ALTO (rojo), de manera que permitan movimientos no conflictivos
en una interseccion.

Informacion necesaria para la programacion

Para iniciar un proyecto de semaforos es necesario contar con la informacion y los datos que se obtienen de
la investigacion directa sobre la interseccion en proyecto. Dicha informacion es:

1.- Plano del levantamiento topografico.

2.- Grafica de variacion horaria.

3.- Diagrama de movimientos direccionales.
4.- Longitud del ciclo calculada o establecida.
5.- Volumen peatonal.

6.- Analisis de capacidad.

Con el objeto de establecer el numero de programas requeridos, la longitud del ciclo y la disposicién de fases,
se procede al andlisis de la informacion obtenida de la siguiente forma:

a) De la gréfica de variacion horaria se establece el nimero de programas y su duracion.

b) Del diagrama de movimientos direccionales se establecen en forma preliminar, el nimero y la disposicion
de las fases.

c) La longitud del ciclo puede establecerse mediante un calculo, apoyado en las formulas que para tal efecto
existen, o por uniformidad con el ciclo que tienen las intersecciones adyacentes a la que se estudia.

Tiempo de ciclo

Una de las principales dificultades para fijar los tiempos de ciclo se deriva de la necesidad de ajustarse a 2 6
3 patrones de circulacion vehicular, radicalmente diferentes, en distintos tiempos durante el periodo de operacion.
Cualquier plan de tiempos que se formula debe confrontarse con la informacion de aforos de transito para

tener la seguridad de que los cambios inevitables del volumen de transito en las diversas vialidades se regulan
lo mejor posible.
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Algunos de los factores que deben considerarse para programar el intervalo de las sefales luminosas en una
interseccion son:

1.- El nimero de carriles de circulacion del transito y las demas condiciones geométricas.

2.- Variaciones en el flujo de transito para cada movimiento direccional.

3.- Necesidades de los vehiculos comerciales y de transporte publico.

4 - Intervalo en segundos entre el paso consecutivo de dos vehiculos que salen de la interseccion.

5.- Necesidad de desalojar a vehiculos y a peatones de la interseccion, al cambiar las indicaciones.

6.- Circulaciones vehiculares y peatonales en diferentes sentidos.

Como regla general, ningun intervalo de SIGA debe ser menor que el tiempo necesario para que el grupo de
peatones que espera el cambio de indicaciones pueda cruzar, excepto cuando se dispone de un intervalo
especial para peatones. Las pruebas con tiempos de semaforos, en cuanto a circulacion de vehiculos, han
demostrado que puede alcanzarse excelentes resultados bajo ciertas condiciones de maxima demanda de

transito, con intervalos de SIGA de tan solo 15 segundos. Sin embargo, normalmente deben ser mayores para
permitir a los peatones cruzar la vialidad con seguridad.

A continuacion se describe cada uno de los tipos de Unidades de Control, segun la clasificacion establecida
en la pagina 435.
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CONTROL DE TIEMPO FIJO
uc-1

Es el Control que regula las circulaciones por medio de los seméaforos, de acuerdo con uno o mas programas de tiempos
determinados previamente.
Las caracteristicas de este tipo de Control permiten que se ajuste a las variaciones de los volimenes de vehiculos.

En las intersecciones en las que los volimenes de transito tienen una variacion constante, las ventajas de este tipo de
control son las siguientes:

a) Facilitan la coordinacién con semaforos adyacentes con mayor precision que en el caso de un Control Accionado por
el Transito, especialmente cuando es necesario coordinar los semaforos de varias intersecciones. Esta coordinacion
permite una circulacion progresiva y cierto grado de control de velocidades por medio de una serie de semaforos debidamente
espaciados.

b) No dependen de la circulacién de vehiculos que pasa por detectores, por lo que la operacion de los controles no se
ve afectada desfavorablemente dadas las condiciones especiales que impiden la circulacion normal frente a un detector.
Tal es el caso de vehiculos detenidos o de areas de trabajo o eventos, en la zona de influencia del detector.

c) Tienen mayor aceptacion que el Control Accionado por el Transito, en areas donde el transito de peatones es intenso
y constante.

d) En general, el costo del Control de Tiempo Fijo es menor que el del Control Accionado por el Transito y su conservacion
es mas sencilla.

Una vez que se decide instalar un Control de Tiempo Fijo, se debe elegir el tipo de mecanismo que mas se adecla a las
necesidades. Los tipos de mecanismos son los siguientes:

1.-Control de Tiempo fijo sin mecanismo de sincronizacion para intersecciones alejadas. El uso de este tipo de mecanismo
se recomienda Unicamente en intersecciones alejadas, en las que no es factible la necesidad de sincronizarlo con el de
otra interseccion.

2.-Control de tiempo fijo con mecanismo de sincronizacion para intersecciones alejadas. Se recomienda usarlo en
intersecciones alejadas, en los siguientes casos:

a) Cuando sea probable que en el futuro se necesite la coordinacion del semaforo con otros semaforos o cuando el
semaforo esté supervisado por un Control Maestro™.

b) Cuando sean aceptables las duraciones fijas de ciclos y de intervalos, todo el tiempo que dure la operacion de Control
de Transito.

En algunos casos se puede emplear un Control para permitir dos o tres programas de tiempo y para permitir que el Control
se adapte a las variaciones de los patrones de transito. La eleccion de programas puede efectuarse mediante el empleo
de dispositivos especiales.

3.-Control de Tiempo fijo que permite coordinar intersecciones sucesivas. En general, los Controles de Tiempo Fijo, deben
funcionar coordinadamente. A distancias mayores, resulta conveniente la coordinacion de semaforos.

La operacion aislada de Controles de Tiempo Fijo puede resultar en graves demoras e inconvenientes en intersecciones
adyacentes, gran parte de las cuales pueden eliminarse por medio de una buena coordinacién. Sin embargo, en ciertas
condiciones adversas que pueden afectar la eficiencia del control de coordinacién, se obtienen mejores resultados por
medio de Controles Accionados por el Transito, ya sea independientemente o por medio de controles sincronizados.

*NOTA: El Control Maestro se define en la pagina 452 en la seccién UC-6 "Sistema Coordinado de Semdforos".
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CONTROL ACCIONADO POR EL TRANSITO
uc-2

Es el Control cuya operacién varia de conformidad con las demandas del transito que se registran en detectores de
vehiculos y de peatones.

Pueden obtenerse mejores resultados utilizando este tipo de Control, sobre todo en las intersecciones donde los volimenes
de transito fluctuan considerablemente en forma irregular, y en las que la interrupcion de circulaciones debe ser minima
en la direccion principal. Las ventajas al utilizar un Control Accionado por el Transito son las siguientes:

a) Mayor eficiencia en intersecciones donde las fluctuaciones del transito no se pueden ni prever ni programar en la forma
requerida para los sistemas con Control de Tiempo Fijo.

b) Mayor eficiencia en intersecciones donde una o mas circulaciones son esporadicas y de intensidad variable.

c) Resulta de gran utilidad en intersecciones de vialidades primarias con vialidades secundarias®, debido a que interrumpe
la circulacion en la vialidad primaria, unicamente cuando se requiere dar paso a vehiculos y a peatones en la vialidad
secundaria. Dichas interrupciones se restringen al tiempo minimo indispensable.

d) Proporciona maxima eficiencia en intersecciones desfavorablemente localizadas en sistemas progresivos donde las
interrupciones del transito en la vialidad primaria son inconvenientes, razoén por la que se deben mantener al minimo en
frecuencia y duracion.

e) Puede proporcionar las ventajas de una operacién continua, sin demoras innecesarias en intersecciones alejadas en
las que ocasionalmente el Control de Tiempo Fijo funciona en operacién de destello durante los lapsos de menor transito.
f) Puede aplicarse especialmente en intersecciones en las que la operacion de semaforos solo hace falta durante cortos
periodos de tiempo al dia.

g) Tiende a reducir riesgos porque evita paradas arbitrarias de vehiculos.

Antes de que se decidida instalar un Control Accionado por el Transito, se deben analizar y tomar en cuenta los siguientes
factores:

1.- Volumenes de vehiculos. Cuando en las intersecciones el volumen de transito de vehiculos no es suficiente para
justificar la instalacion de un Control de Tiempo Fijo, puede emplearse un Control Accionado por el Transito, siempre y
cuando se justifique la necesidad del semaforo y su costo de instalacion.

2.- Circulacion transversal. Cuando el volumen del transito en la vialidad primaria es tan intenso que puede resultar peligroso
para la circulacion transversal de vehiculos y de peatones en la vialidad secundara. Restringiéndola, puede emplearse
un Control Accionado por el Transito para permitir el paso de la circulacién secundaria. Sin embargo, la circulacién en la
vialidad primaria puede interrumpirse indebida e innecesariamente si el transito en la vialidad secundaria es lo suficientemente
intenso como para demandar el derecho de paso a intervalos muy frecuentes. En tales casos es conveniente limitar los
lapsos correspondientes en la indicacion de SIGA, en la vialidad secundaria.

3.- Volumenes en horas de maxima demanda. Cuando durante un corto periodo de tiempo al dia (por ejemplo durante
las horas de maxima demanda) se necesitan semaforos en una interseccion, puede instalarse un Control Accionado por
el Transito. Su instalacion debe justificarse econémicamente, ya que en otras horas no da lugar a inconvenientes o a
demoras.

4.- Circulacion de peatones. Cuando Unicamente se tienen los volimenes minimos de peatones especificados para Control
de Tiempo Fijo, un Control Accionado por el Transito resulta conveniente, ya que Unicamente detiene la circulacion cuando
cruzan los vehiculos.

5.- Peligro de accidentes. Cuando solo se satisface el requisito minimo relativo a antecedentes de accidentes, se debe
tomar en consideracion la posibilidad de instalar un Control Accionado por el Transito. Esto permite disminuir las paradas
y las demoras que generalmente guardan relacion con los accidentes que ocurren después de que se instalan semaforos.
6.- Amplias fluctuaciones de transito. Cuando los volimenes de transito en las vialidades que convergen en una interseccion
varian considerablemente, el Control Accionado por el transito resulta muy efectivo.

7.- Intersecciones complicadas. Cuando se justifica la instalacion de semaforos en intersecciones complicadas que requieren
fases multiples de circulaciones, debe estudiarse la posibilidad de usar un Control Accionado por el Transito. En estos
casos, ademas de las ventajas conocidas, se puede eliminar una fase cuando no hay tréansito que la demande.

*NOTA: Los términos vialidad primaria y vialidad secundaria se aplican para distinguir cual de las vialidades en una
interseccion resulta de mayor importancia, con relacion al aforo vehicular que transita por ella y a las condiciones
geomeétricas de la misma.
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7.- Sistemas progresivos de semaforos. Cuando los espaciamientos y otras caracteristicas de una interseccion en un
sistema progresivo de Control de Tiempo Fijo son tales, que no se puede lograr la sincronizacion progresiva, el empleo
de un Control Accionado por el Transito es mas efectivo.

Clasificacion

Hay tres tipos principales de Control Accionado por el Transito:
UC-2A  Control Semiaccionado por el Transito
UC-2B  Control Totalmente Accionado por el Transito
UC-2C  Control Adaptable al Transito

*En |as paginas siguientes se especifica cada uno de los tipos de Control Accionado por el Transito en base a su clasificacion.
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CONTROL SEMIACCIONADO POR EL TRANSITO
UC-2A

Es un tipo de Control aplicable principalmente en las intersecciones de vialidades primarias de alto volumen vehicular y
de altas velocidades, con vialidades secundarias de escasa circulacion.

Los detectores” para este tipo de Control se ubican sélo en los accesos de las vialidades secundarias. En la vialidad
principal normalmente esta la indicacion de SIGA, la cual cambia a la vialidad secundaria Unicamente como resultado de
la circulacion de los vehiculos y los peatones.

A veces, el intervalo de SIGA en la vialidad secundaria es de duracion fija, lo que no es aconsejable. En sistemas mas
flexibles, la duracion de la indicacion de SIGA en la vialidad secundaria es proporcional a las demandas de transito en la
misma. Se establece un Iimite maximo de tiempo, mas alla del cual no se puede retener la indicacion de SIGA en la
vialidad secundaria aunque haya fuerte demanda de transito. Al finalizar la fase requerida, la indicacion de SIGA vuelve
a la vialidad primaria y perdura ahi durante un intervalo previamente fijado. Al finalizar el intervalo minimo, el control vuelve
a quedar libre para responder a la accién del transito en la vialidad secundaria.

Los mecanismos del Control Semiaccionado por el Transito no reciben ninguna accién del que circula por la vialidad
primaria, por lo que frecuentemente se otorga el derecho de paso a la vialidad secundaria en momentos inoportunos para
la circulacion de la vialidad primaria.

Por lo anterior, el empleo del Control Semiaccionado por el Transito esta limitado a intersecciones donde la circulacion
de las vialidades secundarias es muy escasa, o a intersecciones en los sistemas coordinados donde se puede lograr
progresion general. $

* Los ajustes de los Controles Accionados por el Transito (Semiaccionados y Totalmente Accionados) se especifican en
la pagina 443.

*NOTA: Los detectores estan especificados en la pagina 454.
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CONTROL TOTALMENTE ACCIONADO POR EL TRANSITO

ucC-2B

Es un tipo de Control que no refleja ni cuantifica las demandas en todos los carriles de circulacién. Por lo mismo, se debe
tomar como opcion cuando el hecho de no tomar en cuenta todas las demandas para una interseccion puede afectar
significativamente la buena circulacion en la misma.

Los detectores* para este tipo de Control se instalan en todos los accesos de la interseccién. El derecho de paso se le
da a una vialidad como resultado de uno o mas accionamientos en la misma. Cuando no hay demandas de transito en
ninguna de |as vialidades, la indicacién de SIGA permanece normalmente en la vialidad a la que se le dio dicha indicacion
por ultima vez; pero cuando una de las vialidades tiene mas transito que las demas, resulta mejor revertir el derecho de
paso a esa vialidad.

En el caso de accionamiento continuo en una misma vialidad, el derecho de paso se cede al transito que espera en la
vialidad transversal. Al concluir un lapso minimo determinado, automaticamente regresa a la vialidad inicial, lo que no
ocurre hasta después de concluido un periodo minimo con la indicaciéon de SIGA en la vialidad transversal.

La duracion de la indicacion de SIGA para una vialidad en condiciones normales de transito fluctia entre valores minimos
y maximos prefijados, dependiendo de los lapsos entre accionamientos. Con el tipo mas comun de Control Totalmente
Accionado por el Transito, el derecho de paso, segun los accionamientos, se cede inmediatamente a la vialidad transversal,
siempre y cuanto el tiempo transcurrido entre accionamientos en la calle con indicacién de SIGA exceda cierto valor
predeterminado y que el periodo minimo para dicha vialidad haya finalizado. Por lo tanto, el derecho de paso cambia de
vialidad en vialidad, segun la frecuencia de los lapsos entre el paso de vehiculos sucesivos que exceden los tiempos
prefijados para cada una de las vialidades. Cuando hay mucho transito, esos lapsos son poco frecuentes y los intervalos
con SIGA se extienden a los maximos. En esas condiciones, la operacion de un Control Accionado por el Transito tiende
a confundirse con la de los de Tiempo Fijo.

* Los ajustes de los Controles Accionados por el Transito (Semiaccionados y Totalmente Accionados) se especifican en
la pagina siguiente.

*NOTA: Los detectores estan especificados en la pagina 454.
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AJUSTES DE LOS CONTROLES ACCIONADOS POR EL TRANSITO (SEMIACCIONADOS Y TOTALMENTE
ACCIONADOS)

Los Controles Accionados por el Transito (Semiaccionados y Totalmente Accionados) deben permitir determinados ajustes
en su funcionamiento, con las variaciones necesarias para adaptarse a fluctuaciones rapidas del transito en una interseccion.

Los equipos con Controles Accionados por el Transito son de maxima eficiencia cuando se ajustan cuidadosamente, al
tiempo de que se revisan y se reajustan periédicamente. A continuacion se mencionan los ajustes generales para este
tipo de Controles:

1.- Periodo minimo para la vialidad primaria. En un Control Semiaccionado por el Transito*, este ajuste determina el
intervalo con indicacion de SIGA en la vialidad primaria. Debe eligirse de acuerdo con el limite de extensién en la vialidad
secundaria, de la misma manera en que se proporcionan las fases del Control de Tiempo Fijo**. Normalmente, este periodo
no debe ser menor de 20 segundos.

2.- Periodo inicial Este periodo mas una extension de tiempo, da el periodo minimo con indicacién de SIGA para las fases
accionadas por el transito. Se concede a uno o mas vehiculos que esperan cuando se inicia el intervalo con indicacion
de SIGA. El periodo minimo en SIGA debe ser suficiente como para desalojar el nimero méaximo de vehiculos que se
puedan reunir entre el detector*** y la Raya de Alto (M-8)****. Generalmente, el periodo inicial es de minimo 7 segundos.

3.- Extension de Tiempo. Es el intervalo con indicacién de SIGA gue se concede a cada vehiculo, a partir del momento
en que pasa por el detector. Se debe determinar de acuerdo con el tiempo requerido para que el vehiculo mas lento de
los que normalmente transitan por la vialidad recorra la distancia desde el detector hasta la Raya de Alto. Este ajuste
también determina el espaciamiento entre vehiculos consecutivos que, si se excede, permite transferir el derecho de paso
a la otra vialidad. Normalmente, esta extension de tiempo se ajusta para valores de 3 y 5 segundos.

4.- Limite de extension. Este da fin a la fase con indicaciéon de SIGA, Unicamente cuando predomina transito continuo y
existe transito transversal en espera del cambio. Cuando el transito se vuelve muy intenso, el Control funciona como si
fuera de Tiempo Fijo. El limite de extension determina la proporcion de los tiempos que se debe conceder a cada vialidad,
estableciendo la amplitud total del ciclo.

5.- Intervalo para despeje. Se fija en un valor tal que permite que el transito se detenga con seguridad cuando aparece
la indicaciéon de ALTO. El intervalo no debe ser menor de 3 segundos. Si las condiciones justifican un intervalo de despeje
mayor de 5 segundos, debe subdividirse en un lapso inicial con indicacion de PRECAUCION de 3 a 5 segundos, mas otro
adicional con indicacion de ALTO en todos los sentidos por el tiempo restante.

6.- Intervalos para paso y despeje de peatones. Deben fijarse valores de conformidad con las recomendaciones incluidas
en el parrafo anterior.

7.- Interruptor de regreso de fase. Este dispositivo hace que el derecho de paso vuelva a la vialidad seleccionada en
aquellos casos en que se excede la extension de tiempo o el limite de extension en la fase opuesta. Se puede emplear
para asegurar la rotacion del derecho de paso cuando uno o mas detectores no estan funcionando.

En la pagina siguiente se muestra a manera de diagramas, el funcionamiento de los Controles Accionados por el Transito
(Semiaccionados y Totalmente Accionados) (fig. F19-s).

*NOTA: El Control Semiacciondo por el Transito se especifica en la pagina 441.
**NOTA: El Control de Tiempo Fijo se especifica en la pdgina 438.

***NOTA: Los detectores estan especificados en la pagina 454.

****NOTA: La Raya de ALTO (M-8) esta definida y especificada en la pagina 241.
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Variaciones de los ajustes para Controles Accionados por el Transito.
En la siguiente tabla se incluyen los limites de las variaciones para los ajustes correspondientes al funcionamiento normal

de Controles Accionados por el Transito. Los ajustes de los tiempos se deben efectuar de acuerdo con las necesidades
de la interseccion y se deben reajustar periédicamente para obtener un funcionamiento mas efectivo.

T12-s. Variaciones de los ajustes para Controles Accionados por el Transito (Semiaccionados y Totalmente Accionados).

Periodo minimo en la vialidad principal. 10a90 —-

Periodo inicial en la vialidad principal. S 2a30
Periodo inicial en la vialidad secundaria. 2al12 2a30
Extension de Tiempo en la vialidad principal. s 2a30
Extension de Tiempo en la vialidad secundaria. 2a12 2a30
Limite de Extension en la vialidad principal. - 10 a 60
Limite de Extension en la vialidad secundaria. 10a 60 10a 60
Intervalo para despeje de vehiculos. hasta 10 hasta 10
Intervalo para despeje de peatones. 5a35 5a35

Interruptores de regreso de fase. - - ENCENDIDO

F19-s. Diagramas del funcionamiento de los Controles Accionados por el Transito (Semiaccionados y Totalmente
Accionados).

444 -
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El Control Adaptable, cuando es Totalmente Accionado por el Transito, permite que el intervalo correspondiente a los lapsos
entre el paso de vehiculos sucesivos que exceden los tiempos prefijados para cada una de las vialidades, disminuya
durante cada fase, de acuerdo con ciertos factores de las circulaciones. Por lo mismo, la probabilidad de que el intervalo
de SIGA concluya y se ceda el derecho de paso a la calle transversal aumenta proporcionalmente a la disminucién del
transito que circula con la indicaciéon de SIGA, al transcurso de tiempo durante el que hay vehiculos detenidos con la
indicacion de ALTO y al nimero de vehiculos. Estos y otros factores hacen que el Control Adaptable, cuando es Totalmente
Accionado por el Transito, sea mas sensible a las demandas de circulacién con muchas variaciones de intensidad de
transito.

En el Control Adaptable al Transito, el cambio de una combinacién de tiempos a otra se efectua rapidamente y con
interferencia minima para el transito que circula durante el cambio. Si el Control es Semiaccionado por el Transito, la
duracion de la fase correspondiente a la vialidad secundaria en el ciclo seleccionado, se determina por medio de
accionamientos en detectores instalados en la misma. Este tipo de Control permite gran flexibilidad para lograr la coordinacion
efectiva de circulaciones, tanto en una vialidad como en una red vial.

* Los ajustes de los Controles Adaptables al Transito se especifican en la pagina siguiente.
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AJUSTES DE LOS CONTROLES ADAPTABLES AL TRANSITO

Para los Controles de este tipo se toman en consideracion una serie de factores variables para asignar el derecho de
paso. Entre ellos figura el numero de vehiculos que llegan a la Raya de ALTO (M-8)*, El tiempo de espera de los vehiculos
y el lapso entre el paso de vehiculos consecutivos que avanzan con la indicacion de SIGA. El ajuste del tiempo minimo
de SIGA se hace automaticamente, de acuerdo con el numero de vehiculos que se acumulan entre el detector** y la Raya
de ALTO antes del intervalo de SIGA.

Los ajustes siguientes corresponden a Controles de dos fases. Cabe mencionar que los Controles Adaptables al Transito
de mas de dos fases tienen algunos pero no todos los ajustes que se enumeran a continuacion:

1.- Periodo minimo de SIGA. Periodo adicional de SIGA para cada accionamiento. Numero de accionamientos antes de
que el periodo minimo de SIGA empiece a aumentar. El periodo minimo del ciclo con indicacion de SIGA se fija en un valor
bajo que corresponde a la fase mas corta posible, en condiciones de transito muy escaso. El intervalo aumenta desde
este valor minimo, de acuerdo con el valor que se fija en el mecanismo de ajuste, con intervalos adicionales de SIGA
para cada uno de los vehiculos que llegan a la fase con indicacion de ALTO. Esta cantidad excede al valor fijado para el
numero de accionamientos antes de que el periodo minimo de SIGA empieza a aumentar. Los tres ajustes deben fijarse
de manera que se disponga de un tiempo suficiente con indicacion de SIGA para permitir desalojar el numero de vehiculos
que pueden concentrarse entre el detector y la Raya de ALTO.

2.- Tiempo de recorrido del detector a la Raya de ALTO. Este ajuste es similar al de Extension de Tiempo***. Debe fijarse
con un valor adecuado para permitir que un vehiculo recorra la distancia que existe entre el detector y la Raya de ALTO,
a la velocidad del proyecto. Los accionamientos durante el tiempo de avance, inmediatamente antes de que termine la
indicacion de SIGA, deben considerarse como si se dieran junto con la indicacion de ALTO.

3.- Intervalo permitido entre accionamientos, afectado por el tiempo de espera de vehiculos en otra fase. Este ajuste
determina el valor minimo a que se reduce la Extensién de Tiempo con la fase de SIGA. También determina el tiempo
que transcurre después del primer accionamiento en la vialidad transversal, antes de que se alcance dicho valor.

4- Intervalo permitido entre accionamientos, afectado por el numero de vehiculos que esperan en otra fase. Este ajuste
tiene el mismo efecto que el anterior, con la diferencia de que la Extension de Tiempo no se reduce por el tiempo transcurrido,
sino con base en el numero de vehiculos que esperan.

5.- Intervalo permitido entre accionamientos, afectado por la separacion entre vehiculos al arrancar. Numero de
accionamientos que afectan el intervalo anterior por cada 10 segundos. Estos ajustes permiten que el Control reaccione,
segun aumenten los intervalos de paso de vehiculos consecutivos que avanzan con indicacion de SIGA. Estos dos valores
determinan el limite inferior al que debe reducirse la Extension de Tiempo para una fase y la frecuencia de accionamientos
que da lugar a dicha reduccion en la misma fase.

6.- Efecto de Agrupamiento. Este ajuste aumenta el tiempo segun el nimero de vehiculos detenidos con indicacion de
ALTO y el porcentaje seleccionado de accionamientos que se dan en la fase precedente. De igual forma, sirve para reducir
la Extension de Tiempo de la fase opuesta con indicacion de SIGA, dando prioridad a la vialidad primaria durante periodos
de transito intenso.

7.- Limite de extension. Este da fin a la fase con indicacion de SIGA, unicamente cuando predomina transito continuo y

existe transito transversal en espera del cambio. Cuando el transito se vuelve muy intenso, el Control funciona como de
Tiempo Fijo****. El limite de extensién determina la proporcion de los tiempos que se deben conceder a cada vialidad y
establece la amplitud total del ciclo.

8.- Intervalo para despeje. Se fija en un valor que permite que el transito se detenga con seguridad cuando aparece la
indicacion de ALTO. El intervalo no debe ser menor de 3 segundos. Si las condiciones justifican un intervalo de despeje
mayor de 5 segundos, éste debe subdividirse en un lapso inicial con indicacién de PRECAUCION de 3 a 5 segundos, mas
otro adicional con indicacién de ALTO en todos los sentidos por el tiempo restante.

*NOTA: La Raya de ALTO (M-8) esta definida y especificada en la pagina 241.

**NOTA: Los detectores estan especificados en la pagina 454.

***NOTA: El ajuste de Extensidn de Tiempo se especifica en la pagina 443, en los Ajustes para los Controles Accionados
por el Transito.

“***NOTA: El Control de Tiempo Fijo se especifica en la pagina 438.
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9.- Interruptor de regreso de fase. Este dispositivo hace que el derecho de paso vuelva a la vialidad seleccionada, sélo
cuando el intervalo permitido entre accionamientos, afectado por la separacion entre vehiculos, excede del Tiempo de
recorrido del detector a la Raya de ALTO en la fase opuesta.

Variaciones de los ajustes para Controles Adaptables al Transito.
En la siguiente tabla se incluyen los limites de las variaciones para los ajustes correspondientes al funcionamiento normal

de Controles Adaptables al Transito. Los ajustes de los tiempos deben efectuarse de acuerdo con las necesidades de la
interseccion y deben reajustarse periédicamente para su funcionamiento efectivo.

T13-s. Variaciones de los ajustes para Controles Adaptables al Transito.

Periodo minimo de SIGA. 5 a 60 segundos
Periodo adicional de SIGA para cada accionamiento. 5 a 35 accionamientos
Numero de accionamientos antes de que el periodo minimo de SIGA empiece a

aumentar. 1 a 20 segundos
Tiempo de recorrido del detector a la Raya de ALTO. 5 a 15 segundos
Intervalo permitido entre accionamientos, afectado por el tiempo de espera de vehiculos

en otra fase. 1 a10 segundos
Tiempo de espera que afecta el intervalo anterior ' 10 a 90 segundos
Intervalo permitido entre accionamientos, afectado por el nimero de vehiculos que

esperan en otra fase. 1 a10 segundos
Numero de vehiculos detenidos que afecta al intervalo anterior. 10 a 75 vehiculos
Intervalo permitido entre accionamientos, afectado por la separacién entre vehiculos 1 a10 segundos

al arrancar.

Numero de accionamientos que afectan al intervalo anterior por cada 10 segundos. 10 a 75 accionamientos

Efecto de agrupamiento de vehiculos.
Limite de Extensién.
Intervalo para despeje.

10 a 90 accionamientos
10 a 80 segundos
Hasta 10 segundos
Interruptor de regreso de fase. ENCENDIDO O APAGADO
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Para los semaforos de destello en general debe utilizarse un dispositivo intermitente en el Control, generalmente instalado
en un gabinete separado del seméforo, para suministrar iluminacion de destello a las sefales luminosas del semaforo.
Las partes que componen un Control de este tipo son:

1.- Unidad de destello. Es la parte encargada de generar los destellos de luz por minuto para las sefiales luminosas. En
general, la frecuencia debe ser de 50 a 60 destellos por minuto.

2.- Tablero. Sirve de enlace entre la unidad de destello y las sefales luminosas de los semaforos.

3.- Dispositivo especial. Es un interruptor usualmente montado en la puerta del gabinete, para encender o apagar el Control
sin necesidad de abrir el gabinete.

Este tipo de Control actia permanentemente para indicar las diferentes condiciones hacia las cuales esta enfocado, a
menos que haya sido apagado por alguna razén en particular.

Las caracteristicas de operacién y funcionamiento de este tipo de Control se aplican en los siguientes tipos de semaforos
de destello™

Semaforos de destello para indicar ALTO (S-3B)

Semaforos de destello para indicar peligro o precaucién (S-3C)

Semaforos de destello para intersecciones (S-3D)

Semaforos de destello para regular la velocidad (S-3E)

Semaforos de destello para zonas escolares (S-3F) .

Si bien las caracteristicas de operacion y el funcionamiento de estos Controles son similares para todos los semaforos
de destello, el Control para semaforos de destello para el cruce con vias férreas se considera aparte, puesto que requiere
de ciertas propiedades especificas que no son comunes a los otros tipos de seméaforos de destello. Dicho Control se
especifica en la pagina siguiente.

*NOTA: La clasificacion y la descripcién de cada uno de los tipos de Semdforos de Destello se muestran en las
paginas 422 a 429. Las claves establecidas para éstos corresponden a la misma clasificacion.
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CONTROL PARA SEMAFOROS DE DESTELLO PARA EL CRUCE CON VIAS FERREAS*
ucC-3B

Este tipo de Control generalmente actiia automaticamente, pero también puede ser accionado manualmente cuando los
semaforos se encuentran cercanos a la estacion ferroviaria.

A diferencia del Control para semaforos de destello en general (pagina anterior), este tipo de Control solo esta compuesto
de la Unidad de destello y del Tablero. Funciona Gnicamente cuando es accionado por el ferrocarril, tranvia o tren ligero,
a través de los detectores** instalados en la via, suspendiendo su funcionamiento cuando la parte posterior del tren ha
salido del cruce. En la activacién de este Control debe estar contemplado un lapso de tiempo razonable para prevenir con
el debido tiempo a los vehiculos que se aproximan al cruce.

Se utilizan dos senales luminosas que deben iluminarse alternadamente. Por cada una debe haber de 35 a 45 destellos
por minuto.

Cuando se instalan dispositivos diversos como Barreras para el control de paso de vehiculos (DD-6)***, éstas deben tener
un mecanismo conectado al Control, para que minimo 3 segundos después de que comience a funcionar el semaforo, la
barrera inicie su movimiento descendente hasta llegar a su posicion horizontal. En el instante en que la parte posterior
del tren ha salido del crucero, la barrera debe accionarse nuevamente para que regrese a la posicion vertical. Los
mecanismos se deben proyectar en tal forma que, si mientras se eleva o se baja la barrera golpea algun objeto, ésta se
detenga inmediatamente. Al quitar la obstruccién debe continuar hasta la posicion exigida por el mecanismo de Control.

Si el cruce de las vias férreas con la vialidad es ddyacente a una interseccion regulada por semaforos, los Controles de
ambos sistemas deben estar sincronizados de tal forma, que cuando se aproxime el cruce de tren, las indicaciones en la
interseccion eviten el acceso de los vehiculos a la vialidad que cruza con las vias férreas, con el fin de evitar congestionamientos.

*NOTA: Los Semdforos de destello para el cruce con vias férreas se especifican en la pagina 423.

**NOTA: Los detectores estdn especificados en la pagina 454.

***NOTA: Las Barreras para el control de paso, de acceso y de salida de vehiculos (DD-6), se encuentran especificadas
en la pagina 351.
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CONTROL DE SEMAFOROS PARA REGULAR EL USO DE CARRILES*
uc-4
Este tipo de Control debe permitir un funcionamiento tanto automatico como manual.

El mecanismo de este Control debe permitir que se ilumine la "X" roja (ALTO) en ambos sentidos, en los carriles donde
la circulacion se puede invertir. Debe evitarse una indicacién errénea con flecha direccional verde (SIGA) en ambas
direcciones en el mismo carril, mediante un dispositivo que permite la indicacion de SIGA en un sentido, unicamente cuando
el otro esta indicando ALTO.

Cuando se va a prevenir al usuario del cambio de uso de carril, debe considerarse un periodo adecuado con la indicacion

de "X" amarilla fija (PRECAUCION), para que los conductores que circulan por ese carril tengan el tiempo suficiente para
desalojarlo.

En forma adicional y como medida preventiva, debe mantenerse la indicacion de ALTO en ambos sentidos durante cierto
tiempo antes de que aparezca la indicacion de SIGA para el transito en direccidn opuesta.

En vialidades con intersecciones reguladas por medio de Semaforos para el Control de Transito de Vehiculos**, las
indicaciones para regular el uso de carriles deben colocarse lo suficientemente lejos antes y después de los Seméforos
para el Control de Transito de Vehiculos, con el fin de evitar malas interpretaciones.

Por la importancia que tiene la operacion de la sefial luminosa en la seguridad, si la sefial opera mediante ldmparas, es
necesario que existan dos fuentes luminosas para que en caso de que se funda una, la otra entre en operacion
automaticamente. Para ello se agrega un dispositivo especial.

*NOTA: Los Semadforos para Regular el Uso de Carriles se especifican en la pagina 430.
**NOTA: Los Semaforos para el Control de Transito de Vehiculos se especifican en la pagina 412.

e
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CONTROL DE SEMAFOROS PARA MANIOBRAS DE VEHICULOS DE EMERGENCIA*
UC-5

Este tipo de Control en intersecciones semaforizadas corresponde propiamente al de Control de Tiempo fijo (UC-1)** o
al de Control Accionado por el Transito (UC-2)**, pero con una adaptacion que permite la introduccion de una fase especial
al mecanismo de sincronizacion en el caso del Control de Tiempo Fijo, o a los mddulos de operacion y control en el caso
del Control Accionado por el Transito. El fin es dar prioridad de paso al vehiculo de emergencia en al acceso a la interseccion
en que lo requiera. Con este tipo de Control, debe tenerse especial cuidado para establecer la secuencia de intervalos
que permita desalojar la interseccion. Para ello se debe realizar un estudio de tiempos de recorrido en las diferentes horas
del dia en las que varia el transito.

Cuando se ubican Semaforos para Maniobras de Vehiculos de Emergencia en intersecciones que no cumplen los requisitos
para la instalacién de otro tipo de seméforos, debe utilizarse Control de Tiempo Fijo con mecanismo de sincronizacion
para intersecciones alejadas. Este debe estar provisto de un dispositivo interconectado a un Control Maestro*** que al
recibir la sefal del detector**** accionado por el vehiculo de emergencia cambia su funcionamiento a destello, volviendo
a su funcionamiento normal una vez que ha pasado el vehiculo de emergencia. Para este caso también se debe realizar
un estudio de tiempos de recorrido, para determinar el intervalo necesario que permite desalojar la interseccion.

Si el Semaforo para Maniobras de vehiculos de Emergencia esta instalado en la entrada y en la salida de las instalaciones
donde prestan sus servicios, debe utilzarse Control de Tiempo Fijo sin mecanismo de sincronizacién para intersecciones
alejadas. Este debe contar con un aditamento especial que permite su manejo manual. También debe tener un dispositivo
interconectado a un Control Maestro para que los cambios en las indicaciones del semaforo se ajusten al accionamiento
manual dentro de la instalacién o del edificio, o bien al accionamiento del detector a través del control remoto instalado
en el vehiculo de emergencia.

*NOTA: Los Semdforos para Maniobras de Viehiculos de Emergencia se especifican en la pagina 432.

**NOTA: El Control de Tiempo Fijo y el Control Accionado por el Transito se especifican en las pdginas 438 y 439 respectivamente.
***NOTA: El Control Maestro esta definido en la pagina 452 en la seccién UC-6 "Sistema Coordinado de Semaforos".

****NOTA: Los detectores estan especificados en la pdgina 454.
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SISTEMA COORDINADO DE SEMAFOROS
ucC-6

Se considera un Sistema Coordinado de Semaforos a una serie de controles adyacentes o sucesivos interconectados,
que tienen coordinadas sus funciones basicas a través de un Control Maestro, con el fin de aumentar la efectividad de
los movimientos del transito.

Control Maestro

Es esencialmente un centro de maniobras que distribuye automaticamente las sefales de Control generadas sobre los
circuitos de los Controles del Sistema.

La generacion de las senales se hace a base de programacion del tiempo. Estas sefales controlan la seleccion de los
parametros deseados a través del Sistema. Los seméaforos con Control de Tiempo Fijo y los Accionados por el Transito*
son perfectamente adaptables para coordinar el movimiento del transito. Los sistemas pueden estar compuestos de
Semaforos con Control de Tiempo Fijo, de Accionados por el Transito o de una combinacion de ambos tipos.

Coordinacion

En las grandes areas urbanas es comun que la distancia entre intersecciones sea corta y cuando dichas intersecciones
son controladas por seméforos, la influencia entre ellas es tan importante que la regulacion del transito depende mucho
mas de la coordinacion entre semaforos, que de las fases y tiempos de cada interseccion en particular.

Para obtener una coordinacion efectiva de los Controles de los semaforos es esencial que los vehiculos estén en un grupo
compacto.

Clasificacion de los Sistemas Coordinados para Semaforos

Los Sistemas mas utilizados son tres:

1.- Sistema Coordinado Simultaneo

2.- Sistema Coordinado Alternado

3.- Sistema Coordinado Progresivo

1.- Sistema Coordinado Simultaneo

En este Sistema, todos los semaforos muestran la misma indicacion a lo largo de la vialidad, aproximadamente al mismo
tiempo. En todas las intersecciones los tiempos son esencialmente los mismos y las indicaciones cambian simultaneamente,
de manera que todos los semaforos indican SIGA en la direccién de la vialidad primaria y ALTO en las vialidades secundarias,
cambiando alternadamente.

Si se trata Unicamente de coordinar hasta cinco intersecciones muy préximas entre si, debe emplearse este tipo de Sistema,
dejando un intervalo de SIGA adecuado en la vialidad primaria para permitir que pase una proporcion mayor de la circulacion.
Cuando la intensidad del transito es alta, el Sistema Coordinado Simultaneo puede dar buenos resultados, en cambio, si
el volumen del transito es bajo no es recomendable este Sistema porque propicia altas velocidades entre intervalos de
SIGA Yy la velocidad media resulta baja.

2.- Sistema Coordinado Alternado

En este Sistema, los semaforos adyacentes o grupos de semaforos adyacentes muestran indicaciones alternadas en una
ruta. En un Sistema Alternado sencillo hay indicaciones contrarias en semaforos adyacentes.

*NOTA: El Control de Tiempo Fijo y el Control Accionado por el Transito se especifican en las paginas 438 y 439
respectivamente. '
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Los Sistemas Alternados dobles y triples consisten en un grupo de dos o tres semaforos que respectivamente muestran
indicaciones contrarias. En estos Sistemas se deja un desfasamiento de aproximadamente medio ciclo entre grupos de
intersecciones adyacentes. El Sistema Alternado puede funcionar con un solo control, aunque es recomendable el uso
de controles locales para una mayor flexibilidad en la operacion.

3.- Sistema Coordinado Progresivo
Este Sistema puede ser Limitado o Flexible.

En el Sistema Progresivo Limitado se fija una duracion comun a los ciclos y a las indicaciones de SIGA, que son
independientes de acuerdo con las exigencias de cada interseccion y de conformidad con un programa de tiempos para
permitir la circulacién continua o casi continua de grupos de vehiculos que circulan a la velocidad de proyecto.

El Sistema Progresivo Flexible abarca todas las caracteristicas del Sistema Progresivo Limitado y algunas adicionales,
que dependen del tipo de Control Maestro y de otros dispositivos. Se usa un ciclo comuin en todo el Sistema. No obstante,
la duracion del ciclo se puede variar con cuanta frecuencia se desee. Pueden establecerse programas de tiempos
predeterminados en los controles, dando preferencia a las circulaciones en las horas de maxima demanda durante el dia
o la semana y considerando otras demandas del transito. Con esta flexibilidad es posible satisfacer las demandas variables
del transito en cada interseccion dentro del Sistema. Es necesario conocer las demandas del transito para poder seleccionar
programas de tiempo y de coordinacion apropiados. La medicién de intensidades de transito y de velocidad son esenciales
para determinar correctamente las duraciones de ciclo, los desfasamientos, etcétera. Con objeto de obtener la maxima
flexibilidad, los aforos de transito deben efectuarse con frecuencia.
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DETECTORES
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Son dispositivos que registran y transmiten los cambios que se producen o los valores que se alcanzan, dada una
determinada caracteristica del transito vehicular y peatonal en una vialidad.

La distancia a la que deben quedar instalados los detectores con respecto a la interseccién debe determinarse de acuerdo
con los resultados del estudio de tiempos de recorrido. Deben quedar debidamente protegidos de las diferentes condiciones
climaticas, asi como del vandalismo.

Clasificacidn
Los detectores pueden clasificarse en :

1.- Detectores para el Control de Transito de Vehiculos
2.- Detectores para los cruces con vias férreas

3.- Detectores para vehiculos de emergencia

1.- Detectores para el Control de Transito de Vehiculos

Los detectores de uso comun para este proposito son los de presidn, magnéticos y de radar. Existen otros tipos de
detectores que hasta la fecha se han usado en forma limitada: épticos, acusticos, de rayos infrarrojos, ultrasonicos,
neumaticos, etcétera. Cada uno de estos tipos tiene sus ventajas y desventajas, y la eleccién se debe hacer solo después
de haber tomado en consideracién todas las condiciones geométricas y del transito en la interseccion.

a) Detectores de presion. El detector de presion funciona mediante la presion ejercida por las ruedas del vehiculo. Pueden
ser accionados por vehiculos que viajan con velocidades hasta de 100 km/hr, pero resultan inoperantes si el vehiculo se
detiene sobre el detector.

b) Detectores magnéticos. Son accionados por la alteracion de un campo magnético, por el paso de un vehiculo. Pueden
ser de dos tipos: Compensados y no Compensados. Ambos sdlo registran vehiculos en movimiento y en consecuencia,
se vuelven inoperantes o de operacion continua cuando hay vehiculos estacionados.

*Detectores Compensados. Son construidos para instalarse en la superficie de rodamiento y se caracterizan por tener una
zona de influencia bien definida. Por lo general, ésta se extiende sélo 15 cm. mas alla de cada extremo del detector. Los
buenos detectores de este tipo alcanzan un cierto grado de sensibilidad y registran los sentidos de circulacién, por lo que
pueden usarse efectivamente en vialidades estrechas.

«Detectores no Compensados. Generalmente se instalan en ductos bajo la superficie de rodamiento. Tienen una zona de
influencia ajustable hasta de 3.00 metros mas alla de cada extremo del detector. Al aumentar esta distancia, la sensibilidad
respecto de los vehiculos que se mueven despacio disminuye de tal manera que a la distancia maxima de 3.00 metros
solo registra los vehiculos que viajan a mas de 20 km/hr. Este tipo de detectores no se aconsejan para lugares donde se
necesita una delimitacion precisa o cuando estan expuestos a influencias electromagnéticas externas como las que causan
tranvias, trolebuses y lineas de fuerza.

¢) Detectores de radar. Se instalan en la superficie de rodamiento y son accionados por el paso de un vehiculo a través
del campo de energia de microondas que emite. Tiene capacidad para registrar los sentidos de circulacion y responde
solo a vehiculos que se mueven a mas de 3 kmv/hr. No lo afectan los vehiculos estacionados ni las influencias electromagneéticas
comunes. Tiene una zona ajustable de influencia transversal que varia desde 2.75 m. hasta 10.50 m.




468 GACETA OFICIAL DEL DISTRITO FEDERAL 11 de diciembre de 2001

Unidad de Control DETECTORES 2/2

2.- Detectores para los cruces con vias férreas

Generalmente son del tipo magnético, accionados por el ferrocarril, el tranvia o el tren ligero. Su disefio depende de las
condiciones fisicas de cada lugar, asi como de las condiciones de operacién. Se debe prever que su instalacion se realice
de tal forma que el funcionamiento de los semaforos inicie antes de la llegada del tren al cruce con la vialidad.

3.- Detectores para vehiculos de emergencia

Estos detectores deben ser especialmente disefiados para que Unicamente respondan al accionamiento de los vehiculos
de emergencia a través de un control remoto instalado en estos vehiculos.

El control remoto que se instala en los vehiculos de emergencia debe ser un aparato emisor de alta frecuencia capaz de
transmitir ondas de radio con una frecuencia fija preestablecida, que con el solo accionar de un botén transmita dichas
ondas.
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Introduccion

Las flechas y escudos son elementos graficos que se utilizan como parte de los simbolos y/o como apoyo
para las leyendas de las sefiales de transito (independientes verticales*), que por sus caracteristicas de
informacion y de uso asi lo requieren. Su tamafo, color y colocacion se especifican directamente en la seccion
de las sefales a que corresponden. En este capitulo se presentan la forma y el trazo para las flechas y los
escudos.

FLECHAS

Descripcion

Las flechas son elementos gréaficos fundamentales o complementarios para gran parte de las sefnales de
transito, sean éstas con simbolo, con leyenda, o ambos. Las flechas mediante diversas posiciones permiten
indicar o restringir la direccion de los movimientos que los usuarios deben seguir en la vialidad, ademas de
informar sobre la direccion en gque se encuentra un servicio determinado.

Aplicacion

Las flechas se aplican en: sefiales preventivas, para advertir a los conductores sobre ciertas condiciones de
la vialidad; en sefnales restrictivas, para indicar o restringir los movimientos de peatones y conductores; en
sefales informativas, para establecer la direcciéon que los usuarios deben seguir para encontrar el destino o

servicio sefnalado, para indicar el sentido de circulacion y establecer el uso de carriles de circulacion en las
vialidades.

En general, el trazo de las flechas para todas las senales es el mismo, sin importar su disposicion (horizontal,
vertical, o diagonal) en la senal, segun la direcciéon que indica.

Caracteristicas

El tamafio de las flechas para sefales preventivas y restrictivas, se considera en base al simbolo que se
maneja en la figura de trazo de cada sefnal en particular, debiendo respetar el trazo de la cabeza de las
flechas contenidas en este apartado.

Para las senales informativas se utilizan las flechas de direccion en las diferentes posiciones permitidas. En
particular, solo las sefales ID-2B** Informativas de direccion en sefal elevada con instalacion tipo puente,
utilizan un tipo especial de flecha para establecer el uso de los carriles de circulacion. Ver figura F3-fe.

Clasificacion
Las flechas para sefales de transito se clasifican en:

F-1  Flechas para sefales que advierten, establecen y restringen movimientos
F-2 Flechas para senales que establecen el uso de carriles de circulacion

*NOTA: Para mayor referencia ver la tabla T1-is Clasificacion de las sefiales en la pagina 15.
**NOTA: Las senales ID-2B Informativas de direccion en senal elevada se encuentran en la pdgina 125.
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FLECHA PARA SENALES QUE ADVIERTEN, ESTABLECEN Y RESTRINGEN MOVIMIENTOS

F-1

Flechas

Este tipo de flecha tiene dos proporciones diferentes, que estan en funcién del nimero de lineas o renglones
que tiene la leyenda de la sefal. En ésta y la siguiente pagina se presenta la subclasificacion para este tipo
de flecha, y se describe cual es la aplicacién y la disposicién para uno u otro caso:

A) Flecha para sefales con una sola linea de leyenda.
Se emplea en simbolos de sefales preventivas, restrictivas* e informativas, en placas adicionales para las

dos primeras sefales, que de igual forma que con sefales informativas de destino, sean con una sola linea
de leyenda.
Esta flecha puede ser dispuesta en las siguientes posiciones:

Vertical hacia arriba (Ver figura F1-fe)

Horizontal hacia la derecha o hacia la izquierda

Diagonal ascendente hacia la derecha o hacia la izquierda

F1-fe

0.75a

r=0.075a
1.5a

TANGENTE 70"’ | ‘70° TANGENTE

0.75a

0.5a

-« >

a = Altura de la letra mayuscula que se utiliza en la senal

F1-fe. Flecha para senales que advierten, establecen y restringen movimientos, que son con una sola linea de
leyenda. ]
*NOTA: La forma y la longitud del cuerpo de las flechas para las senales preventivas y para las restrictivas es variable,
por lo tanto, deben respetarse las que se manejan en la figura de trazo del simbolo de cada senal en particular.
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B) Flecha para aplicarse en sefnales con dos lineas de leyenda con la misma direccion.

Se emplea particularmente para sefales informativas que sean con dos lineas de leyenda, que corresponden
a dos destinos diferentes con la misma direccion.

Esta flecha puede ser dispuesta en las siguientes posiciones:
Vertical hacia arriba (Ver figura F2-fe)
Horizontal hacia la derecha o hacia la izquierda
Diagonal ascendente hacia la derecha o hacia la izquierda
Diagonal descendente hacia la derecha o hacia la izquierda

F2-fe

2a

TANGENTE 70° | 70° TANGENTE

2a/3

a = Altura de la letra mayuscula que se utiliza en la senal

F2-fe. Flecha para sefales que advierten, establecen y restringen movimientos, que son con dos lineas de leyenda
en la misma direccion.
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FLECHA PARA SENALES QUE ESTABLECEN EL USO DE CARRILES DE CIRCULACION

F-2
Flechas
Este tipo de flecha se aplica unicamente en las sefnales ID-2B Informativas de direccion en sefial elevada
(instalacion tipo Puente) con una o mas lineas de leyenda con la misma direccion.
Esta flecha solo puede ser dispuesta en la posicion:
Vertical hacia abajo (Ver figura F3-fe)

F3-fe

ald

a/é a/b

a3

Tangente

A A
a/l2

2a/3

a = Altura de la letra mayuscula que se utiliza en la sefal

F3-fe. Flecha para sefhales que establecen el uso de carriles de circulacion.
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Descripcion

Los escudos de carreteras, caminos y rutas son simbolos graficos que se utilizan para identificar los tipos de
carreteras existentes. Funcionan como elementos de apoyo para las leyendas de Sefales Informativas, para

indicar la interseccion y/o el entronque proximo de la vialidad sobre |la que se transita con algun tipo de
carretera.

Aplicacion

Los escudos de identificacion de tipo de carretera se aplican solamente en Senales Informativas sean bajas
o elevadas, que se colocan en las vialidades antes de una interseccion y/o entronque con algun tipo de
carretera para informar a los usuarios sobre el tipo, el nimero de identificacion y las caracteristicas principales
de ésta.
Los escudos pueden complementar a los siguientes tipos de senales informativas:
De Identificacion (I-i)

lI-i-1A Nomenclatura en senal baja

I-i-1B Nomenclatura en senal elevada
De Destino (ID)

ID-1A  Diagramatica vehicular

ID-1B  Diagramatica peatonal

ID-2A Direccién en senal baja

ID-2B  Direccion en senal elevada

ID-3 Confirmativa
De Informacién General (IG)

1G-2 Limites Politicos

La informacion para la aplicacion de los escudos con respecto a los otros elementos que integran a las
sefales informativas* se especifica en el apartado correspondiente a dichas sefales.

Caracteristicas

Cada escudo tiene su proporcion, sus colores y sus leyendas particulares, asi como su forma de colocacion
dentro de y de acuerdo a cada tipo de sefal informativa. La informacion particular de la forma y del trazo de
los escudos se establece en este apartado.

Clasificacion

Los escudos de identificacion de tipo de carretera se clasifican como sigue:
E-1A Escudo de carretera federal

E-1B Escudo de carretera federal directa de cuota
E-2 Escudo de carretera estatal

E-3 Escudo de camino rural

*NOTA: Las sefales informativas se tratan en este mismo capitulo a partir de la pdgina 109, donde se especifican
sus caracteristicas particulares.
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ESCUDO DE CARRETERA FEDERAL

E-1A
Escudos
El escudo debe llevar la leyenda MEXICO arriba de la pleca horizontal y por debajo de ésta el nimero de la
carretera federal que esté identificando. Ver figura F4-fe.

La altura de las letras y de los numeros dependen del tamano del escudo, que esta determinado por el
espacio destinado para su aplicacién en el tipo de sefal informativa que corresponda.

Las letras para la leyenda deben ser de la serie 4.

Los numeros deben ser de la serie 5 para tres digitos, de la serie 4 para dos digitos y de la serie 1 en el caso
de un digito.

Tanto el trazo como los espaciamientos de las letras y de los nimeros se especifican en el apartado de las
Series de letras y nimeros, que se encuentra en la pagina 467 de este Manual.

F4-fe

12 X %
Altura del r=6 X
numero
Linea
limitadora
Y de calado

F4-fe. Escudo de carretera federal.
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ESCUDOI DE CARRETERA FEDERAL DIRECTA DE CUOTA

E-1B

Escudos

Debe llevar la leyenda MEXICO arriba de la pleca horizontal y por debajo de ésta el numero de la carretera
federal directa de cuota que esté identificando, ademas de la letra D en la parte inferior del escudo. Ver figura
F5-fe. En el caso particular de que este escudo sea colocado en senales elevadas el color del fondo debe ser
amarillo claro (Pantone 107-C o 102-U).”

La altura de las letras y de los nimeros dependen del tamano del escudo, que esta determinado por el
espacio destinado para su aplicacion en el tipo de sefial informativa que corresponda.

Las letras para la leyenda deben ser de la serie 4.

Los numeros deben ser de la serie 5 para tres digitos, de la serie 4 para dos digitos y de |la serie 1 en el caso
de un digito.

Tanto el trazo como los espaciamientos de las letras y de los nimeros se especifican en el apartado de las
Series de letras y nimeros, que se encuentra en la pagina 467 de este Manual.

F5-fe

12 X .
Altura del r=6 X
numero
Linea
limitadora
¥ de calado

F5-fe. Escudo de carretera federal directa de cuota.
*NOTA: Para mayor referencia del tono y las caracteristicas de los colores debe consultarse el apartado de Color,
pinturas y material reflejante en la pdgina 499.
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ESCUDO DE CARRETERA ESTATAL

E-2

Escudos

Debe llevar la leyenda con el nombre del estado abreviado arriba de la pleca horizontal y por debajo de ésta
el numero de la carretera estatal que esté identificando. Ver figura F6-fe.

La altura de las letras y de los numeros dependen del tamafo del escudo, que esta determinado por el
espacio destinado para su aplicacion en el tipo de sefal informativa que corresponda.

Las letras para la leyenda deben ser de la serie 4.

Los numeros deben ser de la serie 5 para tres digitos, de la serie 4 para dos digitos y de la serie 1 en el caso
de un digito.

Tanto el trazo como los espaciamientos de las letras y de los nimeros se especifican en el apartado de las
Series de letras y numeros, que se encuentra en la pagina 467 de este Manual.

F6-fe

_‘Linea

. limitadora
12X ' de calado
Altura del
numero

F6-fe. Escudo de carretera estatal.
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ESCUDO DE CAMINO RURAL

E-3

Escudos

El escudo debe llevar la leyenda RURAL arriba de la pleca horizontal y por debajo de ésta el numero del
camino rural que esté identificando. Ver figura F7-fe.

La altura de las letras y de los nimeros dependen del tamafo del escudo, que esta determinado por el
espacio destinado para su aplicacion en el tipo de sefal informativa que corresponda.

Las letras para la leyenda deben ser de la serie 4. Los numeros deben ser de la serie 5 para tres digitos, de
la serie 4 para dos digitos y de la serie 1 en el caso de un digito.

Tanto el trazo como los espaciamientos de las letras y de los numeros se especifican en el apartado de las
Series de letras y numeros, que se encuentra en la pagina 467 de este Manual.

Fi-te 59.25 X

12 X
Altura del
numero

Linea
limitadora
de calado

=513X

F7-fe. Escudo de camino rural.
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SERIES DE LETRASY NUMERdé |

Introduccion
Las letras y los numeros para los dispositivos de transito no deben tener ni adarnos ni salientes y deben tener
esquinas en angulo. Una sola fuente tipografica en cinco series diferentes segun la anchura, con el objeto de

ajustar las distintas leyendas a la longitud de cada tipo de sefial y a la legibilidad de lectura necesaria conforme
a las normas de la vialidad donde se aplican los dispositivos de senalizacion.

Caracteristicas

La tipografia esta disefada para cubrir todas las posibilidades de las distintas leyendas, segun sus
caracteristicas particulares, por lo que solo se permite usar cinco series de la misma fuente tipografica. Cada
serie contiene letras mayusculas, minusculas y numeros. Se diferencian por el ancho de la letra y/o numero,
éste va disminuyendo de la serie uno a la serie cinco, pero manteniendo la misma altura en todos los casos.

A continuacion se presenta la T1-sl tabla comparativa del ancho que debe tener cada una de las cinco series
con base en una altura de 100 mm. Con base en esta tabla, se debe obtener el ancho proporcional a la altura
de la letra y/o numero que se usa.

T1-sl. Tabla de proporciones para las series de letras y nimeros

e s

1 100 X 100
2 100 X 88
3 100 X 75
4 100 X 63
5 100 X 50

*Dimensiones en mm

Con base a la tabla anterior se debe aplicar el ancho del rasgo basico para el trazo de cada una de las series,
tomando la letra "I' mayuscula como referencia de grosor. Esto se ejemplifica en la tabla T2-sl en donde se
considera una altura de 100 mm para las series de letras y numeros.

T2-sl. Tabla del ancho de rasgo basico para el trazo de las series de letras y numeros

17
16
15
13
12

1
2
3
4
5

*Dimensiones en mm

La altura de letras y numeros que se aplican en los dispositivos son de: 50, 75, 100, 125, 150, 200, 250 y 300
milimetros, con lo que se cubre las diferentes aplicaciones de leyendas para todas las sefales.
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El uso de cada una de las cinco series y sus combinaciones, se indican en cada sefal de acuerdo a su
regulacion especifica.

En las aplicaciones de las diferentes alturas usadas, los anchos de letra y los rasgos basicos se definen con
base en las tablas anteriores (T1-sl y T2-sl). Por ejemplo en la serie 1, con una altura de 300 mm, el ancho
de rasgo se obtiene multiplicando 17 x 3, lo que da un ancho de rasgo de 51 mm.

Clasificacion

Las series se clasifican por su anchura, de mayor a menor, formando un grupo de cinco series: Serie 1, Serie
2, Serie 3, Serie 4 y Serie 5, en cada caso incluyen letras mayusculas, minusculas y numeros.

El uso de cada una de las cinco series depende de las caracteristicas particulares de las leyendas de las
senales. Su referencia de tamano, su color y su distribucion se definen en el apartado correspondiente a
dichas senales.

A continuacion se muestra en la tabla (T3-sl), un ejemplo de las letras mayusculas de cada una de las cinco
series, mas adelante en este capitulo se presenta cada una de las cinco series, con todas las letras del
alfabeto en mayusculas y minusculas, ademas de los numeros.

T3-sl. Ejemplo comparativo de letras mayusculas de las cinco series

ABCDEFGHIJ

ABCDEFGHIJKL
ABCDEFGHIJKLM
ABCDEFGHIJKLMN

BCOEFGHIJKLMNNO

SERIE 5
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Formacion de leyendas

En todos los casos las leyendas que se usan para dispositivos para el control de transito, solo se permite usar
letras mayusculas, del mismo tamafio y de la misma serie. Sin embargo existen ciertas variables permitidas
en casos especificos, pero debidamente reguladas. Hay casos en los que pueden usarse diferentes series
en la misma senal, solo si se aplica en diferente renglon y lo amerita por una marcada diferencia en el nimero
de caracteres.

Las letras minusculas se usan solo en los casos de abreviatura de medidas, cuando en la sefial acompanan
a numeros y siempre deben ser de la serie 1.

Los numeros pueden aplicarse en dos medidas de altura de la misma serie, pero siempre en el mismo
renglén. La altura mayor es para indicar nimeros enteros y la menor para indicar numeros fraccionales, como
se indica en cada una de las sefales.

Los espaciamientos entre letras se indican en las tablas T4-sl, T5-sl, T6-sl, T7-sl, T8-sl; sin embargo, se
pueden modificar de manera minima, cuando la aplicacion se efectia con la fuente tipografica electrénica o
con base en normas tipograficas internacionales y cuando |la leyenda especial en cuestion lo requiere. Se
justifica para no tener que cambiar de serie en tan solo un rengléon. Debe tomarse en cuenta que no debe
modificar los requerimientos visuales de respuesta necesarios en su caso.

En los distintos tipos de sefiales se indica la serie recomendada o Unica para el caso. En Sefales Preventivas
y Restrictivas principalmente, la serie esta dada para las leyendas tipicas. No obstante, se puede usar otra
serie si la leyenda que se aplica tiene un numero mayor de caracteres, una vez autorizada previo estudio de
Ingenieria de Transito.

Las alturas de las letras estan dadas en cada tipo de sefal, asi como los espacios libres minimos que
circundan la leyenda (con referencia al filete de la placa), y el uso de diferentes alturas de letras y de series
en una misma senal.

Por su amplia variedad de tamanos y de usos, las Sefiales Informativas son las que presentan los casos con
mayor margen de variacion de reglas de aplicacion, ya que también incluyen casos en los que se usan flechas
y escudos, por lo que su normatividad se especifica individualmente.

La reglamentacion general de sefales contiene las variables antes mencionadas y cada senal en especifico
su norma individual; por lo que en este capitulo solo aparece la informacién especifica de aplicacion de las
series en cuanto a espaciamiento entre letras, dimensiones de trazo y propuestas de nuevas técnicas de
implementacion.
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NUEVASTECNICAS DE IMPLEMENTACIONTIPOGRAFICA

Introduccion

Actualmente se considera de uso comun la computadora personal, mas aun en empresas dedicadas a Disefo
Grafico y rotulacién, por lo que el uso de programas especializados en rotulacion resultan ser soluciones
rapidas y de mayor calidad y precision que las usadas anteriormente.

Caracteristicas

Los beneficios que permite la solucion electronica de rotulacion no se limitan solo a la tipografia, misma que
se encuentra comercialmente disponible en las cinco series utilizadas en este capitulo; puesto que el trazo
de las sefales también se puede reproducir en esta misma técnica, en todo tipo de computadoras personales,
y en todas las plataformas existentes.

Clasificacion

Las cinco series tipograficas existen en dos tipos electrénicos conocidos como Truetype y PostScript, con los
cuales se obtiene la solucion deseada para las plataformas de Macintosh y Windows.

Aplicacion .
Para implementar la fuente tipografica utilizada en este Manual, es necesario obtenerla de manera comercial
y cargarla al sistema operativo de la computadora. Una vez hecho esto se debe utilizar un programa de textos
o de ilustracion grafica, preferentemente que tenga el manipulador de espaciamiento tipografico integrado a
sus funciones.

A continuacion se presenta el trazo de letras mayusculas, letras mintsculas y nimeros de la serie 1, y cada
una de las cinco series con las letras del alfabeto en mayusculas y minusculas, y los nimeros del 0 al 9 que
las componen. Los trazos de las letras y los numeros estan contenidos en una reticula de color cian para
facilitar su interpretacion o su reproduccion en fotografia ortocromatica. También se presentan las tablas de
espaciamiento entre letras de cada una de las cinco series.
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SERIE 1
Trazo de letras mayusculas con reticula
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SERIE 1
Trazo de letras mayusculas con reticula
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SERIE 1
Trazo de letras mayusculas con reticula
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SERIE 1
Trazo de letras mayusculas con reticula
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SERIE 1
Trazo de letras mayusculas con reticula
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SERIE 1
Trazo de letras mayusculas con reticula
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SERIE 1
Trazo de letras mayusculas con reticula
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e e ——

SERIE 1
Trazo de letras mintsculas con reticula

y / B S |
I
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L |
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SERIE 1
Trazo de letras mindsculas con reticula

1
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SERIE 1
Trazo de letras minusculas con reticula
SR M = : S S A S P
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SERIE 1
Trazo de letras mintsculas con reticula

S W
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SERIE 1
Trazo de letras minusculas con reticula
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SERIE 1
Trazo de letras minusculas con reticula
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SERIE 1
Trazo de letras minusculas con reticula




496 GACETA OFICIAL DEI;» DISTRITO FEDERAL 11 de diciembre de 2001

SERIE 1
Trazo de numeros con reticula
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s S e e

SERIE 1
Trazo de nameros con reticula
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SERIE 1
Trazo de numeros con reticula




11 de diciembre de 2001 GACETA OFICIAL DEL DISTRITO FEDERAL 499

SERIE 1

ABCDEFGH
| JKLMNNO
POQRSTUVW
XY Zabcdefg
hijklmnnopg
rstuvwxyz
1234567890
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SERIE 1

T4-sl. Tabla de espaciamientos entre letras mayusculas con altura de 100 mm, para la serie 1.

|

! LETRA SIGUIENTE
[ Dimensiones en milimetros
|

LETRA [ .
PRECEDENTE |A|B|C|D|E|F G|/H|l J | KILIMN/N/IOPQIRISITIUV|WX|Y|Z

14/21|21/21/21|21|21| 21|21/ 14) 21| 21| 21| 21| 21| 21| 21| 21| 21| 21| 8 21| 8|14/ 14] 8[14
21/ 26|21 26/ 26| 26/ 21/ 26/ 26| 21| 26| 26/ 26 26| 2621 26 21| 26|21 21/26 21|21/ 21|21[21
14/21/21/21/21/21/21/21(21/14) 21/ 21/ 21/21]21(21| 21/ 21/ 21|21/ 14|21 14/ 14 14/ 1414
2126 21|26 26 26 2126/ 26/ 21/ 26/ 26, 26 26 26 21/26/ 21/ 26/ 21/21/26 2121/ 21/21/21
14/21/21/21/21/21/21|21/21/ 14) 21/ 21/ 21/ 21/ 21|21/ 21/ 21/ 21/21] 14|21/ 14/ 14 14 14]14
8 21/21/21/21/21/21|21|21/1421/21|21/21|21|21]| 21|21/ 21|21] 14|21/ 14 14 14/ 14|14
21/ 26/ 21/ 26/ 26| 26 21/ 26/26 21| 26/ 26| 26, 26| 26|21/ 26 21/ 26/ 21|21/ 26/ 21 21| 21/ 21/ 21
|21 26/ 26 26|26/ 26 26/ 26/26 21| 26|26/ 26 26| 26|26 26 26| 26/26/21/26/ 21 2121/ 21/21
21/26/26 26|26 26, 26/ 26|26/ 21/ 26|26 26 26| 26/ 26| 26/ 26| 26 26/ 2126/ 21 21/ 21/21/21
2126/ 26 26/26|26 26 26/26 21| 26/ 26|26 26/ 26/ 26 26/ 26 26 26 21|26/ 21212121 21
1421|121/ 21/21|21/ 21/ 21|21/ 14/ 21/ 21|21/ 21| 21| 21| 21|21/ 21|21/ 14/ 21| 14/ 14/ 14 14 14
1421|2121/ 21|21 21/21/21/ 14/ 2121|2121/ 21| 21]21/21 21/ 21| 8|21/ 1414/ 14 1414
2126/ 26 26 26| 26| 26| 26|26 21| 26, 26| 26 26 26| 26| 26 26| 26, 26|21/ 26/ 21 21/ 21 21 21
21/26/ 26/ 26/ 26| 26/ 26/ 26/ 26| 21| 26| 26| 26 26 26/ 26| 26 26| 26, 26/ 21 26 21/ 21/ 21 21|21
2126/ 26/ 26 26| 26 26/ 26|26 21| 26 26| 26/ 26 26 26| 26|26/ 26 26 21/ 26 21|21/ 21/21(21
1212621/ 26 26/ 26 21/26/26 21/ 26 26/ 2626 2621|2621/ 26 21 21/26/ 21|21/ 21 21/21
14/21/21/21/14/14 21/21/21/ 1421/ 21|21 21/ 21/ 21| 21|21(21/21] 8 |21/ 14/14/ 14 14/14
2126|2126 26|26 21/26/26 21| 26 26| 26 26 2621/ 26/ 21|26 21 21/ 26/ 2121 212121
2126/ 212626/ 26 21/26/26 21 26 26/ 26 26 2621/ 26 21 26 21/21/26/21/21/21/21/21
121/26/21/26/26 26 21/26/26 21/ 26 26 26 26, 2621/ 26/21/26 21/ 21/ 26 21/ 21 21/ 21|21
8 |21/21/21 21|21 21|21/21[ 14 21/21| 21|21/ 21/21| 21|21 21/21] 14| 21] 14/ 14| 141414
21 26/ 26|26 26| 26 26/ 26 26 21/ 26 26| 26|26/ 26/ 26| 26| 26| 26 26 2126/ 21 21/ 21/21|21
8 |21|21[21/21]2121[21][21[14[21]21[21[21] 21]21] 21| 21| 21]21] 14| 21] 14] 14] 14 1414
14/21/21/21/21/21 21/21/21/ 14/ 21/ 21|21/ 21|21/ 21| 21|21/ 21| 21| 14]21] 14/ 14 14] 14|14
114,21/21/21/21|21/21/21|21 14/ 21/21| 21|21 21/ 21| 21(21| 21|21/ 14[ 21| 14{ 14] 14] 14]14
|8 21/21]21/21|21|21/21/21) 14]21 21| 21| 21| 21/21| 21| 21| 21(21[ 14| 21] 14] 14| 14) 14]14
1421/21/2121/21/21/21/21 14/ 2121/ 21| 21|21/ 21| 21| 21|21/ 21| 1421/ 14/ 14] 14/ 14]14

N|<| X s|<|c|d|e|nlo|v|jo|2zZ|g|r =« |T|eo|mMmo|O|®| >
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SERIE 2

ABCDEFGHIJ
KLMNNOPQR
STUVWXYZa
bcdefghijklim
nnopqrstuvw
Xy Z

1234567890
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SERIE 2

T5-sl. Tabla de espaciamientos entre letras mayusculas con altura de 100 mm, para la serie 2.

LETRA SIGUIENTE
Dimensiones en milimetros

LETRA _ E
PRECEDENTE A |B|C|D|E|F|G|H|l |J K|L/M/|NIN|IO P|QIR|S|T|U|VIW XY |Z

12/18/18/18/18/18/18/18/18/12 18/18/ 18/ 18/18/18 18 18/ 18/18 6 |18 6 (12|12 6|12
18|23 18]23/23|23 18|23|23|18 23 23/ 23 23 23/ 18/23/18 23/ 18/ 1823 18 18/ 18/18|18
12/18/18/18/18/18/18/18/18/12/ 18 18 18 18 18 18/ 18 18/18/18 12/18/12 12 12/12/12
18|23/ 1823|2323 18/ 2323|1823 23/ 23 23 23|18 23 18/23 18/ 18|23/ 18 18/ 18/18 18
12/18/18/18/18/18/18/18/18/12/18 18/18 18 18/18/18 18/ 18 18/12 18/ 1212/ 12 12|12
6/18/18/18/18/18 18/18/18/12 18/18 18 18/18/18/18 18/18 18 12 18/12 1212 12/12
18|23 18/23|23|23 18 23|23| 1823 23|23 23|23/ 18/ 23 18/23 18/ 18/23/ 18 18/ 18/ 1818
18|23 18/23|23 23 18/ 23|23|18/23 23|23 23/ 23/18/ 23 1823 18/ 18/23/18 18/ 18/ 18/18
18(23/18/23 23|23 1823|2318/ 23 23/ 23 23|23 18|23/ 18/ 23/18/18/23 18 18/ 18/18/18
18|23/18/23|23/ 23 18/23/23|18 23 23/ 23'23/23 18/ 23 18/23 18/ 18/23 18/18 18 18/18
12/18/18/18/18/18/18/18/18/12/18 18 18/18/18 18/18 18 18/18/12/18 12/ 12/12 1212
12/18/18/1818/18/18/18/18/12 18 18 18 18/18 18/18/18 18 18/ 6 |18/12 12 12 1212
18|23/ 23 2323|2323 23|23/ 18 23 23] 23 23| 23 23| 23 23 2323/ 18/23 18 18/ 18/ 18/18
18/23|23/23 23|23/ 23| 23|23| 18/ 23 23|23 23| 23 23| 23|23 23/ 23/ 18/23/18 18/ 18/ 18/18
18/23/23|23/23|23|23/ 23|23/ 18|23 23/ 23| 23| 23 23| 23/ 23/ 23|23/ 18|23/ 18 18/ 18/ 18/18
11823/ 18/23/23| 23| 18/ 23|23| 1823 23|23 23 23 18| 23/18 23/ 18/18/23 1818
12/18/18/18/18|18/18/18/18]12/ 18/18/ 18/ 18 1818/ 18/ 18/ 18181218/ 12 12/12/ 1212
118/23 18/23/23| 23|18/ 23|23/ 18|23 23 23 23 23/18/23 18/23 18/ 18 23/ 18 18/ 18 18/18
18|23 18 23 23|23 18/23|23|18/ 23 23 23/23 23/ 18 23 18/ 2318/ 18/23/ 18 18 18 18/18
18/23/18/23/23 23 18/23|23|18 23 23|23/ 23/ 23/ 18 23/18/23 18/ 18/23/18/18 18 18/18
6181818 18/18/18/18/18/12 1818/ 18/18 18/18/18 18/ 18 18/ 12/18/12/12 12/12/12
18|23 23|23 23| 23 23|23/ 23| 18 23 23 23|23 232323 23 23 23|18 23 1818/ 18/18/18
6/18/18/18/18/ 18 18/18/18{12 18 18/18 18 18/18/18 18/18 18 12/18/12/12 12 12|12
12/18/18/18/18/18/18/18/18/12/ 18/ 18 18 18 18 18/ 18 18/18/18/12/18/12/12/12/12/12
12/18/18/18/18 18 18/ 18/18/12 18 18/ 18 18/18/18/ 18 18 18/ 18 12}18 1212/12/12/12
6/18/1818/18/18 18/18/18/12 18/18/18 18/ 18 18 18/18/18 18 12/18/12 12/12/12/12
12/18/18/18/18 18/18/18/18/12 18/18 18 18/18 18/18/18 18/ 18/{12/18/ 1212/ 121212

NI< Xs|<|ClHd|w|D|0|9(0|2Z|IZ|r|A|“|T|T|OMMOO|® >
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SERIE 3

ABCDEFGHIJK
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SERIE 3

T6-sl. Tabla de espaciamientos entre letras mayusculas con altura de 100 mm, para la serie 3.

LETRA SIGUIENTE
Dimensiones en milimetros

LETRA -
PRECEDENTE | A|B|C|D|E|/F| G/ H | |J|KIL M NN O P QRS T UVWXYZ

11/16/16/16|16/16/16/16|16/11/16/16|16 16/ 16/16/ 16 16/ 16/16/ 5 16/ 5|11 11/ 5|11
16/20/16/20/20/ 20| 16/20/20| 16| 20/20|20 20|20/ 16|20 16|20 16/16/20 16/ 16/ 16/ 16|16
11/16/16/16/16/16 16 16/16/11/16/16/16/ 16/ 16/16/16 16/ 16/ 16/11/16/ 11/ 11/ 11{ 11|11
16/20 16/ 20,20/ 20 1620|2016/ 20 20| 20 20 20 16/20 16 20 16 16/20 16 16/ 16 16/16
11/16/16/16/16/16 16 16/16/11/16 16/1616/16 16/ 16 16 16 16/ 11|16/ 1111/ 11 11|11
5/16 16/ 16/16/16 16 16/16/11/16/16/16/16/16/16/ 16 16/16 16/ 1116/ 11|11/ 11/ 11|11
11/16/16 16/16/16/16/16(16/11/16/16/16/16 16/ 16/ 16 16 16 16 11/16/11/11/ 11| 11|11
16/20/16/20/20|20| 16/20 20|16/ 2020/ 20,20 20 16/20 16/20 16 162016 16|16 16/16
16|20 16 20/20|20| 162020/ 16|20/ 20| 2020 20,1620/ 16{20 16/16/20| 16/ 16/ 16/ 16|16
16|20 1620 20| 20| 16/20/20(16|20 20/ 20|20/ 20 16|20 16/20 16 16 20 16/16 16 16 16
11/16/16/16/16 16/16/16/16/11/16 16 16/16/16/16/ 16/16/16/16/ 11/16/ 11/11 11/ 11|11
11/16/16/16/16/16/16/16/16/11/16 16/ 16/16/16 16/ 16/16/16/{16/ 5 16/ 11{11/11/ 11|11
16/20 20| 2020/ 20| 20 20/ 20| 16|20 20 20 20|20 20 20@20{20 20/16/20 16/16|/16/16/16
16/20 20| 20/ 20| 20| 20| 20,20/ 16/ 20 20| 20 20| 20 20 2020/ 20 20 1620/ 16,16 16 16/16
16/ 20| 20| 20 20| 20| 20| 20/ 20| 16/ 20 20| 20 20| 20/ 20 20 20| 20/ 20 16/20 16 16, 16/ 16/16
116/20/16/20/20/20 16/ 2020|1620 20/ 20 20|20 16 20 16/20/16/16/20 16 16/ 16/ 16|16
11/16/16/20/20/20 16/20/20| 16| 2020 20 202016 20 16/2016/11(20 11 11|11/ 11|11
16/20/16/20/20|20 16/20/20| 16| 20/20 20/ 20/ 20/16 20 16|20/ 16/16/20/16 16/ 16 16/16
16/20/16/20{20| 20|16/ 20|20(16| 20/ 20,20/ 20| 20|16/ 20 16/ 20 16/16/20| 16|16/ 16/ 16|16
16120 16 20 20/ 20| 16/20/20{16/20/20/2020 20/ 16/20 16/ 20 16| 16/20/16/16 16 16 16
5|16 16/16/16/16/16/16/16/11/16 16 16/16 16/16/16 16 16 16/ 11/16/11 11 11/11 11
16|20 20/20,20/20|20|2020|16| 20 20| 20| 20| 20 20| 20 20, 2020 1620!1616161616
5/16/16/16/16 16/ 16 16 16/11/16 16/16 16 16 16 16/16 161611116l11 11%11,1111
11/16/16/16/16/16/16/16/16/11/16/16/ 16 16 16/16/16(16/16/16 11,16 11|11/ 11/11/11
11/16/16/16/16/16 16/16/16/11|16/ 16/ 16|16/ 16 16/ 16 16/16/16/11/16/ 11/ 11| 11]11|11
5/16/16/16/16/16/16/16/16/11/16 16/ 16/16 16/16 16/16/16/16/11/16 11/11/11/ 11|11
11/16/16/16/16/16/16/16/16/11/16/16/16{16/16/16/16/16 16 16/11/16/11/11/11{11 11

NI <|X|g|I<|Cc|d|w|DO|(D0|22(Z|Z|F|A|“|T|T(OMMOO|® >
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SERIE 4
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SERIE 4

T7-sl. Tabla de espaciamientos entre letras mayusculas con altura de 100 mm, para la serie 4.

LETRA SIGUIENTE
Dimensiones en milimetros

LETRA ‘- _ ;
PRECEDENTE (A |B|C|D|E|F|G H|l |J|KILIM|N/IN/O|P|Q|R|S|T|U|VIWX Y|Z

9 13 13/13/13{13/13 13|13/ 9|13 13 13{13|13{13{13/13/13{13/ 4|13/ 4|9 | 4| 4 9
13/16 13/ 16/16/16/13 16/16/13/16 16/ 16/16/ 16/ 13|16/ 13/ 16{13/13| 16/ 13/13/13/13/13
9 13/13/1313/13/13 1313 9|13 13{13/13/13/13/13/13{1313/ 9|13/ 9/9/9 99
13/16/13/ 16|16/ 16/13 16 1613/ 16 16/ 16{16/16 13/ 16/13/16/13|13/16/ 13/ 13/ 13/13/13
9113 13/13{13/13 13 13/13/ 9|13 13/ 13/13/13/13{13/13/13/13{ 913/ 9/9/9 9 9
4/13/13{13/{13/13{13/13{13/ 9|13 13{13/13{13/13{13/13{1313/ 9|13/ 9/9/ 9|9 |9
13/ 16/13/16/16 16/ 13 16/ 16/ 13/ 16 16/16/16/16 13/16/13/16 13/13 16/13/13 13/13/13
13/16/16/16/16 16|16 16/16/13/16 16/16/16/16/ 16 16/16/16 16/13/16/ 1313 131313
13/16/16/16/16 16/ 16 16 16 13/ 16 16/16/16/16 16 16 16/ 16 16/13/16/13/13/13 1313
13/16/16/16 16/ 16/16 1616/ 13|16/ 16/ 16/16/16/16 16/16/16 16/13/16/13 13/ 13/13/13
9/13/13/13{13/13{13/13/13/ 9|13 13{13/13/13/13/13 13/13/13{ 913/ 9|9/ 9/ 9|9
9113/13/13/{13/13/{13/13/13{ 9|13 13{13/13/13/13/1313/{13/13/ 9|13/ 9|/9|9/9|9
13/16/16/16/16/16/16/16/16 13/16/16/16/16/16/16 16/16 16/16/13/16/13/ 13|13 1313
1316/16/16 16/ 16/16 1616 13|16 16/ 16/16/16/16/16 16 16/16/13/16 13/13/13 13/13
16/16/16/16 1616 1616 1316 16 16161616/ 16,16 16,1613 16/ 1313 13/13/13
13/16/13{16/16 16/13 1616 1316 16/ 16/16/16/13 16/13/16/16/13 1613 13 13/13/13
9 1313/13(13/13 13 1313 9|13 13 13/13(13 13 13/13/1313 913 9/ 9|9/ 9/ 9
13/16/13/16/16 16 13/ 16/16/13/16 16 16/16/16/13/16/13/16/13/13 16/ 13/13{13/13/13
13/16 13 16/16/16/13/16(16/13/16/16/16{16/16/13/16/13 16/13{13/16/13{13{ 13 13/13
13/16/13/16/16|16/13 16/16|/13/16/16/16/16/ 16/13/16/13/16/13/13{16/ 13/ 13/ 13/ 13|13
4 |13|13(13/13/13|13/13|13| 9|13/13/13/13/13/13/13{13/13{13/ 9|13/ 9|/ 9|/ 9| 9|9
13|16/ 16/ 1616 16/ 16/ 16|16/ 13/ 16|16/ 16/16|/16/16/16/16/16{16/13/16/13 13 13 13/13
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SERIE 5

T8-sl. Tabla de espaciamientos entre letras mayusculas con altura de 100 mm, para la serie 5.

LETRA SIGUIENTE
i Dimensiones en milimetros

LETRA _
PRECEDENTE |A | B/ C|/D|E |F|G|H|l |J |[K|IL|M/NIN/O|P|Q|R|S|T UV WX|Y|Z

711111111 7 11 1 1111111111111, 4 (11, 4 | 4| 7( 7| 7
11/13/11[13]13/13{11{13{13|11{13 13{ 13|13/ 13{11/13{ 11| 13[ 11| 11/13[{ 11{ 11| 11| 11|11
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COLOR DE LOS DISPOSITIVOS PARA EL CONTROL DE TRANSITO

Patrones de los colores oficiales

Para tener una referencia visual clara de los colores se recurri¢ al uso del Cédigo PANTONE MATCHING
SYSTEM® (PMS), que es una marca internacional registrada para los estandares de color, la reproduccién
de color, y el color aplicado a materiales, y por medio de la cual puede generarse un control de calidad
adecuado para los requerimientos especificados. La tonalidad del color varia segun su aplicacion en
materiales brillantes o mates; para ello se especifica el color en PMS con la clave C para materiales brillantes
y con la clave U para materiales mates. Los colores con clave CU indican una misma tonalidad para materiales
brillantes 0 mates, por ello su clave es la misma en ambos casos.

Los patrones y tonos de los colores oficiales son los que se presentan a continuacién y son los Unicos que
se pueden usar en la fabricacion de los diferentes dispositivos para el control de transito.

) AMARILLO AMARILLO CLARO

PMS 1235-C PMS 116-U PMS 107-C PMS 102-U

AMARIILO FLUORESCENTE AZUL

PMS 809-CU-2X ’ PMS 293-C PMS 300-U f
BLANCO GRIS

PMS COOL GRAY 10-CU
NARANJA NARANJA FLUORESCENTE

SR

PMS ORANGE 021-CU PMS 811-CU-2X |

PMS RED 032-CU ‘

PMS 3415-C J

Los colores se aplican a los dispositivos de acuerdo con lo especificado por la tabla que se muestra en la
pagina siguiente (tabla T1-c):

499
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COLOR PINTURAS Y MATERIAL REFLEJANTE

Capitulo 2

Normas y especificaciones para la implementacion de los dispositivos

T1-c. Aplicacion de los colores a los dispositivos para el control de transito.

COLOR APLICACION

-Sefiales preventivas

Amarillo (Transito) -Marcas
-Dispositivos diversos
. -Semaforos. -
 Amarillo (Claro) -Escudos para sefales informativas

Amarillo Fluorescente -Equipo individual de proteccion en desvios, areas de trabajo o eventos, zonas escolares

Azt -Senales informativas
. -Dispositivos diversos

-Sefales restrictivas

-Sefales informativas

Blanco -gspositivos para proteccién en desvios, dreas de trabajo o eventos

-Marcas

-Dispositivos diversos

o -Parte posterior de la base de todas lgs sefiales®
= -Postes, soportes, ménsulas, estructuras y U.S.M. para los dispositivos en general*

Naranja -Dispositivos para proteccion en desvios, éreas de trabajo o eventos
Naranja Fluorescente  -Dispositivos para proteccion en desvios, dreas de trabajo o eventos

-Sefiales preventivas

-Sefiales restrictivas
Negro -Senales informativas

-Marcas

-Dispositivos diversos

-Sefales preventivas
-Sehales restrictivas

Rojo -Dispositivos diversos
-Senales informativas

Verde -Sefales informativas

El color para los dispositivos puede ser dado por medio de la aplicacién de pintura o bien integrado
al material de los dispositivos al momento de su fabricacién cuando esto sea posible. _

*NOTA: En el caso de que el material empleado en la fabricacion de los dispositivos sea acero galvanizado
o con algun otro tratamiento quimico similar (anodizado, tropicalizado, etc.), no es necesaria la aplicacion de
pintura gris. .
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PINTURAS PARA DISPOSITIVOS DE CONTROL DE TRANSITO

Clasificacion

Las pinturas para dispositivos se clasifican en 2 tipos:
A) Pinturas para dispositivos diversos, elementos de instalacion y parte posterior de las bases de las sefales.
B) Pinturas para marcas en el pavimento

A) Pinturas para dispositivos diversos, elementos de instalacion y parte posterior de las bases de
las sefiales

El objetivo de esta especificacion es describir los requisitos generales y de detalle con que deben cumplir
las pinturas aplicadas a estos elementos.

Las pinturas para dispositivos diversos, elementos de instalacion y parte posterior de las bases de las
sefales se dividen en dos clases principales:

1.- Primario anticorrosivo. Se aplica en forma directa para la proteccion a la intemperie de los elementos
antes mencionados. La capa de primario anticorrosivo beneficia en varios aspectos a la posterior aplicacion
de la pintura de acabado.

2.- De acabado. Precede a la aplicacion del primario anticorrosivo y se emplea para dar el acabado final
al elemento, tal y como se especifica en este Manual.

Estas pinturas pueden utilizarse en elementos como son:
-Cercas

-Cobertizos

-Defensas metalicas

-Encauzadores

-Indicadores de obstaculos

-Plumas y casetas de control

-Estructuras para senales elevadas

-Unidades de Soporte Multiple

-Postes, ménsulas y otras estructuras de los semaforos
-Postes y parte posterior de la base de las sefales en general

Caracteristicas de las pinturas para dispositivos diversos, elementos de instalacion y parte posterior
de las bases de las senales

Las caracteristicas que deben considerarse para este tipo de pinturas son las siguientes:

a) Apariencia. La pintura debe presentar un aspecto uniforme y estar exenta de natas, productos de
oxidacion, grumos que requieran incorporacion, polvo u otras materias extranas.

b) Color. La pintura debe tener el que se especifique en el proyecto o ser igual a la muestra presentada
previamente*.

*I;OTA: Los patrones oficiales de los colores para los dispositivos de control de transito se especifican en la
pag. 499. . : :
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COLOR PINTURAS Y MATERIAL REFLEJANTE

c) Estabilidad. La pintura debe conservar por veinticuatro (24) horas, su aspecto y consistencia, sin que
se formen capas o sedimentos. No debe confundirse la falta de estabilidad con un asentamiento normal del
pigmento, ya que no se considera falta de estabilidad cuando el pigmento sedimentado se puede incorporar
al vehiculo con una agitacion manual durante no mas de cinco (5) minutos.

Propiedades de las pinturas para dispositivos diversos, elementos de instalacion y parte posterior
de las bases de las senales

Dependiendo del estado en que se encuentre (fluido o seco), la pintura para dispositivos diversos, elementos
de instalacion y parte posterior de las bases de las sefales, debe cumplir con las propiedades particulares
que se muestran en las tablas T2-c y T3-c.

T2-c. Propiedades de las pinturas para dispositivos diversos, elementos de instalacion y parte posterior de
las bases de las senales (En estado fluido antes de aplicarse)*.

TIPO ’ DE ESTADO FLUIDO ANTES DE APLICARSE
TEMPODE FNURA  PODER CONTENDO CONTENDD BN ® AGUA
USO ABASEDE SECADO PESO mwm PN SH1 %8 P UBRE BREA

MALLA PIGVENTD VOLATLES S0LIDOS
ALTACTO pUHO VISCOSIDAD ESPECIFICO MINMO  MINIMO  5MAX% TOTAL VEHICULO TOTALES TOTALES®) %

ALUMINO 1222 4aps 300280 21324 5 16 15 6/0mh mi 198max  802mn 05
ALQUIDALICO s .
o 426 p4max 30021000 11413 5 16 15 320min 6Bmix 4832469 517a53 D5
DE ZNC o .
i INORGANICO . i - . - I
Pl 0c ziNC Dmix dmac DSBS g0 3 28 00 mam zam vaths mossz - WM
L POSTCURADO M =
<
INORGANICO DE 1820 SEG w
== 7INC 2max. 4 33237 3 25 20 795a802 1982205 134a124 B66aB75
R A\TOCURANTE ol Gomrin -
x . . - - | _ | z
o Ezg;ﬂggm 1max. 24 max, wzt%?:g%g 1.35 min. 3 15 20 S51méx  4omin.  3R6mdx. €17mh Q05 (o)
. (3]
E%L CO 600 a 1200 20823 4072378 592a622 w
Xl 1 méx 4 112min. 4 20 15 az3  77a80 4072 a 05
MODIFICADO eh m - o
ESMALTE : . o w
50 a400 SEG
ALQUIDALICO 4 may  pgmgy COPAFORD 0900min 6.5 a) 20 8 a) a) a) os [
PR BRILLANTE i
Q b3 = comporn 0203 2 27 01 21az2  7a7e a3 9 05 o
. ; ‘ .
o PETS e Lo e : | =
m 10290 SEG '
EPOXICO
El Ao d1ad o Y 24 o 16 20 @& 7m3®s a a) 05
: VINILICO
Sé{?nsos 2Mmax.  4max m;samu Wmh 2 18 20 197a255 7452803 58a04 422486 05

a) El proyecto debe indicar en estos casos los requisitos de poder cubriente y sus contenidos.
b) El % de sdlidos totales esta dado por la suma de pigmento mas sélidos del vehiculo.

*NOTA: Los datos contenidos en la tabla estén basados en su totalidad en.las Normas de Calidad de los
Materiales/ Parte 4.01.04.012 (Carreteras y aeropistas/ Materiales para sefales/ Pinturas)-SCT-1986.
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T3-c. Propiedades de las pinturas para dispositivos diversos, elementos de instalacion y parte posterior de
las bases de las senales(En pelicula seca)*.

TIPO EN PELICULA SECA

ADHERENCIA ' INTEMPERiISMO BESISTENCIA RESISTENCIA
AMB!ENTE RES|STENC}A RESISTENCIA
(USO  ABASEDE  yeronoAStM wuy s+, FLexisiLioAD NOM. 5%?(%% LINO AGENTES RUAMBIOS. A\ 4 ABRASION
: NIVELEN KG s NUM HORAS CORROSIVOS BSOS 5, Kg de arena/min
ALUMINIO
ALQUIDALICO 3 40 200 a6
CROMATO
DE ZINC 4 40 300 80
INORGANICO _ .
=B DE ZINC . 8 40 700 600 .
NN POSTCURADO _ |
m :
PR (NORGANICO o« e *
DE ZINC 6 40 - 700 on i o« =
B AUTOCURANTE 2 = =
E o o o
EPOXICO
B CATALIZADO 4 40 = 500 500 = = 80
— — o
o o | o | o ,
MODIFICADO 4 40 w 80 . 5 § -
m m m
Efg&gfuco w w w
4 40 1 =
BRILLANTE o 200 00 o a
(<3 FENOLICO
N DE ALUMINIO A 40 200 80
- : :
EPOXICO
: CATALIZADO 4 40 500 200 o
: VINILICO
ALTOS 4 40 o =i =

SOLIDOS

*NOTA: Los datos contenidos en la tabla estan basados en su totalidad en las Normas de Calidad de los
 Materiales/ Parte 4.01.04.012 (Carreteras y aeropistas/ Materiales para sefiales/ Pinturas)-SCT-1986.
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Marcado, etiquetado y envase de las pinturas para dispositivos diversos, elementos de instalacion
y parte posterior de las superficies de las senales

1.- Marcado y etiquetado. En los recipientes o etiquetas debe indicarse lo siguiente:
- Nombre, razdn social, marca registrada o simbolo del fabricante.

- Nombre del producto.

- Contenido neto en litros.

- Numero de lote.

- La leyenda "Hecho en México" o en su defecto el pais de procedencia.

2.- Envase. La pintura debe envasarse en recipientes completamente impermeables y herméticos que

garanticen la conservacion éptima del producto, permitiéndole mantener las caracteristicas y propiedades
de calidad que se especifican en este Manual.

B) PINTURA PARA MARCAS EN LA SUPERFICIE DE RODAMIENTO

El objetivo de esta especificacion es describir los requisitos generales y de detalle con que deben cumplir

las pinturas y las microesferas que vayan a usarse en las marcas para pavimento asfaltico y de concreto
hidraulico.

Caracteristicas de las pinturas para marcas en la superficie de rodamiento

La principal caracteristica para este tipo de pinturas es que deben ser 100% acrilicas base agua y sin
contenidos de plomo, pero manteniendo los siguientes aspectos:

a) Apariencia. La pintura debe estar exenta de natas, productos de oxidacién, polvos u otras materias
extranas.

b) Color. La pintura debe tener el color que se especifique en el proyecto (blanco o amarillo) o ser igual a
la muestra presentada previamente*. La verificacion de color debe efectuarse 24 horas después de haber
aplicado la pintura. La pintura no debe decolorarse bajo la accion de los rayos solares.

c) Homogeneidad. La pintura no debe asentarse en forma defectuosa, no debe ser espesa, ni formar grumos
ni coagularse. La pintura debe ser suficientemente homogénea para mezclarse sin ninguna dificultad con
una cuchara y mostrar asi las caracteristicas deseadas, en el momento que se desee, dentro de un periodo
minimo de seis meses a partir de la fecha en que se entregue.

Propiedades de las pinturas para marcas en la superficie de rodamiento

Dependiendo del estado en que se encuentre (fluido o seco), la pintura para marcas en la superficie de
rodamiento, debe cumplir con las propiedades particulares que a continuacion se mencionan:

Propiedades que deben cumplir las pinturas para marcas en la superficie de rodamiento en estado
fluido antes de aplicarse.

a) Composicion. La composicion de las pinturas es de la siguiente forma:

El contenido total de compuestos organicos volatiles no debe exceder a los 150 gramos por litro de pintura
terminada y envasada. Ademas los compuestos organicos utilizados no deben constituir una mezcla
fotoquimicamente reactiva segun la Regla 442 (con definicién en la Regla 102) del Estado de California
(EUA) (ver pag. 509 "Concordancia con normas internacionales").
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Asimismo, solo se permiten como cosolventes (adelgazadores) el alcohol metilico y el alcohol etilico; y como
coalescentes (disolventes) para la limpieza del equipo los comunmente utilizados en la industria de las
pinturas.

La determinacion de la composicion para este tipo de pinturas se realiza segun las normas NOM-U-022-
1976 y NOM-U-025-1976.

b) Cantidad por kilémetro. La pintura debe aplicarse a razén de 40 litros por Km. de raya continua de 10
cm. de ancho con un espesor de pelicula de 381 milésimas de milimetro (15 milésimas de pulgada).

c) Densidad. Se determina con base en la norma NOM-U-024-1976.

d) Poder cubriente. La pintura debe tener un poder cubriente tal que al aplicarse con un espesor de pelicula
humeda de 250 um oculte totalmente. Se determina en base a lo establecido bajo el inciso 6.10 de la norma
NOM-U-091-1981.

e) Residuo en malla. Se determina segun lo establecido en la norma NOM-U-026-1981.

f) Sangrado o exudacion. La pintura no debe cambiar de color al aplicarse sobre una superficie asfaltica.
Se realiza de acuerdo a lo especificado bajo el inciso 8.3 de la norma NOM-U-091-1981.

g) Tiempo de secado. En cuanto al tiempo de secado, las pinturas pueden ser de tres tipos:
1.- Pintura convencional. Este tipo de pintura no requiere de un calentamiento previo para poder aplicarla.

2.- Pintura de secado rapido. Esta pintura debe calentarse a una temperatura de 61° a 90°C antes de
aplicarse, tal y como lo recomiende el fabricante.

3.- Pintura de secado inmediato. Esta pintura debe calentarse a una temperatura de 100° a 106°C antes
de aplicarse.

La prueba para determinar el tiempo de secado se realiza segun lo indicado en la norma NOM-U-021-1976.

h) Viscosidad. La viscosidad para las pinturas se mide a una temperatura de 25°C (298°K) y se expresa
en unidades Krebs. La viscosidad de la pintura almacenada no debe cambiar mas de 5 unidades Krebs de
la viscosidad original.

La viscosidad se determina con base en la norma NOM -K-277-1976.

La tabla T4-c resume las propiedades de pinturas para marcas en la superficie de rodamiento en estado
fluido antes de aplicarse:

Propiedades que deben cumplir las pinturas para marcas en la superficie de rodamiento en pelicula
seca.

a) Flexibilidad. Se realiza segun lo especificado en los incisos 6.7 y 8.4 de la norma NOM-U-091-1981.
b) Resistencia a la abrasion. Se realiza de acuerdo a lo especificado en la norma NOM-U-020-1976.

c) Contenido de plomo. Se realiza segun lo especificado en la norma NOM-U-030-1976.

505
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d) Resistencia al agua. Se realiza de acuerdo a lo especificado bajo los incisos 6.8.1 y 8.5.1 de la norma
NOM-U-091-1981.

e) Resistencia a la gasolina. La resistencia a la gasolina en las pinturas se determina en base a lo
establecido en el inciso 6.8.2 y 8.5.2 de la norma NOM-U-091-1981.

La tabla T5-c resume las propiedades de pinturas para marcas en la superficie de rodamiento en pelicula
seca.

A continuacion se presentan las tablas T4-c y T5-c respectivamente.

T4-c. Propiedades de las pinturas para marcas en la superficie de rodamiento
(En estado fluido antes de aplicarse)*.

CONCEPTO ESPECIFICACION

Pint. Blanca Pint. Amarilla

Sdlidos - 58 -
2 ~ Vehiculo (peso total) . s . ms
g Resina acrilica 43 : 57 41 59
{J Solidos totales de pigmentacién . - 365 - 594
% Bioxido de Titanio, en % del pigmento _ 11_ - _5_ =
-8 Pigmento amarillo orgénico . = - 4 -
I Silicaen % - e - 19
bl Carbonato de Calcio en % ' . 715 ~ o
Agua libre, en % - 57 - 59
Volatiles totales en g/t - . iy 150
Densidad en Kg/dm® (kg/it) a 25°C 16 - 16 -
% de pintura retenido en malla N°0.045 .. 1 - 1
Tiempo de secado/ min.
Altecto............ . . . " 15 ' o - 15
Bure. ...~ .. - 60 - 60
Viscosidad en unidades Krebs a25°C 70 80 70 90
Finura en unidades Hengman 3 - 3 -
Cantidad por Kilémetro 40 lts/km con pelicula de 381pm
Poder cubriente Debe cumplir
‘Sangrado - ' ' Debe cumplir
Brea No debe contener
Aceite de pescado No debe contener

*NOTA: Los datos contenidos en la tabla estan basados en las Especificaciones para pinturas de vialidad y
sefialamiento de transito 100% acrilicas sin compuestos de plomo que se aplican en pavimento asféltico y concreto
hidraulico en la zona metropolitana en la Ciudad de México, de la Coordinacion General para la Prevencion y
Control de la Contaminacion Ambiental en el Valle de México/ Mayo de 1992.
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T5-c. Propiedades de las pinturas para marcas en la superficie de rodamiento
(En pelicula seca)*.

CONCEPTO ESPECIFICACION
Pint. Blanca Pint. Amarilla

Resistencia a la abrasién, en kg de arena/ mm 220 . 200 -
Contenido de plomo expresado como metal - 0.06 - 0.06
% de reflectancia direccional 80 -- 80 -

: Sin grietas, escamas o desprendimiento
Flexibilidad . . de pelicula.
Resistencia al agua Sin arrugas, ampollas y sin perder
Resistencia a la gasolina adherencia.

Resistencia a cambios bruscos de temperatura Debe curﬁ_plir
intemperismo acelerado o Debe cumplir

Propiedades de las microesferas de vidrio para las pinturas aplicadas para marcas en la superficie
de rodamiento.

Las propiedades de calidad para la aceptacion de las microesteras de vidrio son las siguientes:

a) Apariencia. Las esferas de vidrio reflejantes deben ser incoloras, limpias y transparentes y deben estar
exentas de manchas de aspecto lechoso y de burbujas de aire en exceso.

b) Aplicacion. Las esferas de vidrio se aplican por gravedad, a razén de 0.700 Kg por litro de pintura con
un espesor de la pelicula de pintura de 250 um. Esto da una cantidad de 28 Kg por Km. de raya de 10 cm.
de ancho, pintada sobre la superficie de rodamiento.

c) Contenido de silice. Las esferas de vidrio deben tener un minimo de 60% de silice.

d) Esfericidad. Se refiere al porcentaje maximo de esferas imperfectas con las que deben contar las
microesferas de vidrio cuando se ensayen en un aparato de esfericidad previamente aprobado, el cual no
debe ser mayor a 30%.

e) Granulometria. Las esferas de vidrio para adicionarse a las pinturas para marcas en el pavimento deben
cumplir con el porcentaje de retenido parcial que se establece en la tabla T6-c (pagina siguiente).

*NOTA: Los datos contenidos en la tabla estdn basados en las Normas de Calidad de los Materiales/ Parte
4.01.04.012 (Carreteras y aeropistas/ Materiales para sefales/ Pinturas)-SCT-1986. :
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T6-c. Requisitos de granulometria para microesferas
de vidrio®.

% de retenido parclal

L EHE] Para marcas Para senales
Numero | en el pavimento de transito

0850 0a3

0600  5a20 .
0425 . L
0300 @ 30a65 0

0.180 10230
010 0 . 400
0106 = 5ats —
655 2a8 -

Charola 0aB _ .

f) Indice de refraccion. Las esferas, cuando se prueban por el método de inmersién en un liquido a 25°C,
deben mostrar un indice de refraccion en un rango de 1.50° a 1.60°.

g) Resistencia a agentes quimicos. Las esferas de vidrio no deben perder su transparencia ni oscurecerse,
después de ser sometidas durante 3 horas a acciones de soluciones normales de Cloruro de Calcio y de
Sulfuro de Sodio respectivamente.

h) Resistencia al acido. Después de 10 minutos de estar cubiertas las esferas por una solucién de Acido
Sulfdrico 3 Normal (3N-H2S04), no mas del 20% de ellas, mostrara una superficie nebulosa y no debe haber
esferas reventadas o agrietadas.

i) Tiempo de secado. Cuando la pintura se aplica con su parte complementaria de microesferas de vidrio
y se pone sobre un pavimento de concreto bituminoso bajo las condiciones de campo normales, en la
proporcion necesaria y a una temperatura ambiente del aire de entre 16° y 27°C con humedades relativas
menores del 60%, debe secar hasta quedar lo suficientemente dura dentro de los siguientes tiempos:
-Pintura convencional: 45 minutos

-Pintura de secado rapido: 60 segundos

-Pintura de secado inmediato: 20 segundos

*NOTA: Los datos contenidos en la tabla estan basados en su totafidad en las Normas de Calidad de los
Materiales/ Parte 4.01.04.012 (Carreteras y aeropistas/ Materiales para sefiales/ Pinturas)-SCT-1986.
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Marcado, etiquetado y envase de las pinturas para marcas en la superficie de rodamiento.

1.- Marcado y etiquetado. En los recipientes o etiquetas debe indicarse lo siguiente:
- Nombre, razoén social, marca registrada o simbolo del fabricante.

- Nombre del producto.

- Contenido neto en litros.

- Numero de lote.

- La leyenda "Hecho en México" o en su defecto el pais de procedencia.

2.- Envase. La pintura debe envasarse en recipientes completamente impermeables y herméticos que
garanticen la conservacién optima dei producto, permitiéndoie mantener las caracteristicas y propiedades
de calidad que se especifican en este Manual.

El fabricante debe proporcionar una descripcion detallada de cada tipo de pintura, contemplando las
caracteristicas y propiedades antes descritas.

Concordancia con normas internacionales.

Regla 442 (con definicion en la 102) del Estado de California (EUA).
Segun esta Regla, los solventes se dividen en 4 grupos principales:

1.-. Son solventes altamente reactivos como las oleolefinas. Estos consisten en hidrocarburos, alcoholes,
aldehidos, ésteres, éteres o cetonas que cuenten con un enlace no saturado de tipo olefinico (excepto
Percloroetileno). Su concentracién en una mezcla de solventes no debe rebasar el 5% en volumen.

2.-. Son solventes considerablemente reactivos como el xileno y otros aromaticos con ocho o mas atomos
de carbono (excepto Etilbenceno, Metilbenzoato y Acetato de Fenilo). Su concentracion en una mezcla de
solventes no debe rebasar el 8% en volumen.

3.-. Son solventes reactivos como el tolueno, las ketonas con un grupo carboxilo ramificado y el Tricloroetileno.
Su concentracion se restringe al 20 % de la mezcla basados en el volumen. Se mencionan: Tolueno,
AlcoholDiacetona, Tricloroetilo y Etilbenceno entre otros.

4.- Son los demas solventes organicos como por ejemplo los alifaticos saturados, se considera que tienen
una reactividad quimica despreciable.

Si la mezcla en alguno de los grupos excede el porcentaje dado o si el contenido total de solventes clasificados
en los grupos 1 a 3 exceden el 20% en volumen, se considera la mezcla como fotoquimicamente reactiva.
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o

MATERIAL REFLEJANTE PARA DISPOSITIVOS DE CONTROL DE TRANSITO

Descripcion

Son diversos tipos de material, constituidos por elementos reflejantes adheridos a una resina sintética y
encapsulados o cubiertos por un elemento plastico transparente y flexible que posee una superficie lisa.

Clasificacion

Tomando en cuenta que uno de los principales requerimientos que se deben contemplar para la efectividad
de los sefialamientos y de otros dispositivos, es generar un tiempo adecuado de respuesta en los conductores
de vehiculos durante el rango de vida util de los mismos, los materiales reflejantes que deben usarse en
la fabricacion de sefiales y dispositivos diversos, se conocen en los siguientes grados:

A) Alta intensidad

B) Diamante

A) Material reflejante grado Alta Intensidad

Es una pelicula reflejante de gran intensidad y duracién, constituida por microesferas, uniformes en tamario
y peso, con un 100% de perfecta redondez. La mitad de cada microesfera esta impregnada o cubierta de
una superficie metalizada y empotrada en una resina sintética. (fig. F1-c)

Fi-c
Capsula de Pelicula superior
aire (Proteccion)
! Esfera de vidrio
%) A .
Superficie metalizada
Papel Plastico Adhesivo Resina Sintética

La pelicula superior que recubre la microesfera, sea transparente o pigmentada, debe ser resistente y
dimensionalmente estable y flexible.

Propiedades del material reflejante grado Alta Intensidad

a) Propiedades fotométricas. En la tabla T7-c se especifica la reflectividad minima promedic por Unidad
de Area de cada uno de los colores utilizables en pelicula reflejante grado Alta Intensidad.

F1-c. Material reﬂaia_é_te grado Alta fnteﬁsidad
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T7-c. Reflectividad minima promedio por Unidad de Area para colores del material reflejante grado Alta
Intensidad.

a0 | ae mwnwo sunco | namana | Roso | VERDE
170 20 250 ' 100 45 45

0.2° -4°
0.2° 30° 1m 111 150 60 35 25
0.5° -4° B 7.5 ‘ 95 0 15 15
0.5° 30° 45 5 65 25 10 10

NOTA: Unidades en candelas/lux/m?
A.O= Angulo de Observacion
A.E= Angulo de Entrada (Ver figura F2-c)

NOTA: La reflectividad minima promedio bajo condiciones de lluvia (desempefio humedo) para la pelicula grado
Alta Intensidad, no debe de ser menor al 90% de los valores mostrados bajo la tabla anterior.

F2-c

SENAL

ngulo de Observacion
ngulo de Entrada

mo
W
>

A.E.
»A.O.

450m

b) Resistencia a la congelacion, al calor y a la humedad. La pelicula reflejante no debe rajarse, pelarse,
encogerse o expanderse mas de 3 mm., incluso cuando sea sometida a temperaturas de -56.6°C a 71.1°C
y al 100% de humedad a 27°C, por un periodo minimo de 72 hrs.

c) Duracion. El tiempo de vida util de la pelicula reflejante se ve afectado por 4 factores:
1.- El tipo de material sobre el que se aplico

2.- La preparacion de la superficie de la base

3.- El método de aplicacion y

4.- Las condiciones de exposicion

F2-c. Angulo en el que-el observador recibe la luz reflejada.
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Cuando se utiliza el tipo de base apropiada, la preparacion de la superficie y los métodos de aplicacion
recomendados, se puede esperar que el material reflejante grado Alta Intensidad brinde la cantidad de
reflectividad minima especifica por Unidad de Area determinada en la tabla T7-c, durante la vida util indicada
y con un angulo de observacion de 0.2°, un angulo de entrada de -4° y expuesta a 90° C.

La tabla T8-c muestra la vida util efectiva promedio para un material reflejante grado Alta Intensidad.

T8-c. Vida util efectiva promedio para colores del
material reflejante grado Alta Intensidad.

COLOR VIDA UTIL (afios)*

Amarilo 8
Blanco .
Naranja
Rojo
Verde

© © o & b |

d) Procesamiento. La pelicula reflejante debe permitir el corte y el procesamiento del color, con colores
de procesamiento compatibles, como tintas para serigrafia transparentes y opacas, de acuerdo con la
recomendacion del fabricante, a temperaturas de 16° a 38°C y a una humedad relativa del 20 al 80%.

e) Adhesivo. El material reflejante grado Alta Intensidad debe tener un adhesivo sensible a la presion para
aplicarse mediante un rodillo aplicador mecéanico, o bien a mano con cufa, en cuyo caso debe ejercerse
una fuerte presion, haciendo pases encimados con la cufia de plastico y repasando las orillas. El adhesivo
debe permitir que el material reflejante quede permanentemente adherido después de un maximo de 48
horas de su aplicacion y no debe permitir que el material reflejante pueda removerse sin ser dafado. La
vida util promedio de este material, asi como su resistencia a condiciones extremas de temperatura y
humedad, debe ser igual o mayor a las establecidas para el material reflejante grado Alta Intensidad.

f) Aplicacion. Antes de aplicar la pelicula reflejante a cualquier tipo de base, debe asegurarse que esta
ultima, se encuentre perfectamente desengrasada y libre de polvo o de cualquier otra materia extrana. La
limpieza de la superficie debe realizarse con agua y jabén o con alcohol isopropilico. Para facilitar su
aplicacion, el material reflejante grado Alta Intensidad debe contar con otra pelicula para proteger el adhesivo
(liner protector), asi como otra que facilite su aplicacion (papel aplicacion). Ambas peliculas complementarias
deben removerse facilmente sin necesidad de aplicar agua, calor o algun solvente externo al sistema.

g) Conservacion. Se usa un detergente suave con agua para la limpieza de las sefales y se aplica con
estopa de algodon o jerga. Debe estar libre de cualquier solvente aromatico o alcohol y debe ser quimicamente
neutro. Se enjuaga con agua después del lavado. Esta operacion se lleva a cabo cuando menos 3 veces
al ano para que la senal tenga una vida util normal.

*NOTA: Independientemente del tfempo de vida dtil efechva de la pelfcu!a mﬂe}ante ésta debe conservar sus
. cuahdades al 100% par un perfodo : .nima de 6 arz _anas_ _
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B) Material reflejante grado Diamante.

Es la pelicula reflejante de mayor intensidad y duracién, constituida con microprismas uniformes en tamano
y peso, aproximadamente 7000 microprismas por pulgada cuadrada, sin respaldo metalico para asi poder
resistir cualquier ambiente en el que se instale (fig.F3-c).

F3-c

Pelicula
superior
(Proteccién)

Microprismas

Papel Plastico Adhesivo Resina Sintética

La pelicula superior que recubre los microprisrhas, sea transparente o pigmentada, debe ser resistente y
dimensionalmente estable y flexible.

Propiedades del material reflejante grado Diamante

a) Propiedades fotométricas. En la tabla T9-c se especifica la reflectividad minima promedio por Unidad
de Area de cada uno de los colores utilizables en pelicula reflejante grado Diamante.

T9-c. Reflectividad minima promedio por Unidad de Area para colores del material reflejante grado Diamante.

no L ae o szusico roso ueme L ao rE uanas

0.2° 215 0.2°
02°  80° - 340 20 ' 400 10 35 0.2° 30° 120
0.2°  45° 85 7.6 145 25 12 02° 50° 50
02° 60> 23 1.0 35 6.6 2 0.2°
05°  -4° 160 9.8 200 45 20 05°  -4° 80
05°  30° 85 5.0 100 26 10 - 05°  30° 50
g5° 45 @0 2.8 75 18 6 05°  50° 20
0.5°  60°* 20 2.0 30 6.4 2 0.5°

F3-c. Material refiejante grado Diamarite

NOTA:  Unidades en candelas/lux/m? .

- _ * El 4ngulo de entrada de 60° se mide a un angulo de rotackdn de 90"
~ A.O= Angulo de Observacion e
A.E= Angulo de Entrada (Ver figura F2-¢/. pag. 511)
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b) Resistencia a la congelacion, al calor y a la humedad. La pelicula reflejante no debe rajarse, pelarse,
encogerse o0 expanderse mas de 3 mm., incluso cuando sea sometida a temperaturas de -56.6°C a 71.1°C
y al 100% de humedad a 27°C, por un periodo minimo de 72 hrs.

c) Duracion. La vida util efectiva promedio de la pelicula reflejante grado Diamante es la que se muestra
en la tabla T10-c.

T10-c. Vida dtil efectiva promedio para colores
del material reflejante grado Diamante.

COLOR VIDA UTIL (afios)*

Amarillo 12
Azul i 12
Banco 12
Naranja 8
HOiO . o ._: 12

Verde 12

d) Procesamiento. La pelicula reflejante grado Diamante debe permitir el corte y el procesamiento del color,
con colores de procesamiento compatibles, como tintas para serigrafia transparentes y opacas, de acuerdo
con la recomendacion del fabricante, a temperaturas de 16° a 38°C y a una humedad relativa del 20 al 80%.

e) Adhesivo. El material reflejante grado Diamante debe tener un adhesivo sensible a la presion para
aplicarse mediante un rodillo aplicador mecanico, o bien a mano con cufia, en cuyo caso debe ejercerse
una fuerte presion, haciendo pases encimados con la cufia de plastico y repasando las orillas. El adhesivo
debe permitir que el material reflejante quede permanentemente adherido después de un maximo de 48
horas de su aplicacion y no debe permitir que el material reflejante pueda removerse sin ser dafado. La
vida util promedio de este material, asi como su resistencia a condiciones extremas de temperatura y
humedad, debe ser igual o mayor a las establecidas para el material reflejante grado Diamante.

f) Aplicacion. Antes de aplicar la pelicula reflejante a cualquier tipo de superficie, debe asegurarse que esta
ultima se encuentre perfectamente desengrasada y libre de polvo o, de cualquier otra materia extrana. La
limpieza de la superficie debe realizarse con agua y jabon o con alcohol isopropilico. Para facilitar su
aplicacion, la pelicula reflejante grado Diamante debe contar con otra pelicula para proteger el adhesivo
(liner protector), asi como otra que facilite su aplicacion (papel aplicacion). Ambas peliculas complementarias
deben removerse facilmente, sin necesidad de aplicar agua, calor o algun solvente externo al sistema.

g) Conservacion. Se usa un detergente suave con agua para la limpieza de las sefnales y se aplica con
estopa de algodon o jerga. Debe estar libre de cualquier solvente aromatico o alcohol y debe ser quimicamente
neutro. Se enjuaga con agua después del lavado. Esta operacion se lleva a cabo cuando menos 3 veces
al ano para que la senal tenga una vida util normal.

‘NOTA !ndapendrentemente del t;empo de wda utri efectwa da la pekcu!a reﬂe;ante ésta debe conservar sus
cualidades al 100% por un penodo minimo de 9 a 10 anos.
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Elementos complementarios para los materiales reflejantes.

Los elementos complementarios para los materiales reflejantes son:
a) Tintas de impresion

b) Laca clara U.V.

c) Pelicula antivandalica

a) Tintas de impresion. Las tintas de impresion o colores de procesamiento se pueden procesar por
serigrafia en las laminas del material reflejante antes o después de ser montadas sobre las superficie donde
van a ser aplicadas. Cuando se impriman las sefales por serigrafia, se deben usar tintas transparentes de
la serie correspondiente a la pelicula utilizada, para asi tener el efecto de reflexion de la luz de la pelicula,
excepto para el color negro que es opaco.

El color y la durabilidad apropiados para las tintas se logra al utilizar mallas de tamano P.E 157 a 180, de
tela monofilamento de poliéster de alto grado. Las mallas, las bases, las areas de secado y el serigrafiado
deben estar libres de polivo, de suciedad y de hilazas.

Las tintas para impresiones sobre material reflejante autoadherible siempre deben ser las recomendadas
por el fabricante para cada tipo de material, siempre y cuando permitan las propiedades de reflectividad
minima promedio que se establece para los materiales reflejantes (en el caso de tintas transparentes), y
que su vida util asi como su resistencia a temperaturas extremas y humedad sean iguales o mayores a
las establecidas para los materiales reflejantes.

b) Laca Clara U.V. Todas las peliculas reflejantes grados Alta Intensidad y Diamante con tintas de impresion
o colores de procesamiento transparentes, se deben recubrir con una capa de laca clara o tinta transparente.
La durabilidad maxima, es decir, el buen desempefio y la resistencia de la senal a la intemperie, no se logra
sin este recubrimiento, ya que es una proteccion para los Rayos Ultravioleta.

Las peliculas reflejantes aplicadas sin tintas de impresion o colores de procesamiento, asi como las caras
de sefales serigrafiadas solamente con negro opaco, no necesitan recubrirse con laca clara.

c) Pelicula Antivandalica. Esta pelicula tiene una composicion plastica transparente, la cual no reduce la
brillantez del material reflejante utilizado. Dicha pelicula debe tener un calibre maximo de 20u incluyendo
la capa de adhesivo.

La pelicula antivandalica tiene un adhesivo transparente sensible a la presion, el cual no se amarillenta con
la exposicion a exteriores, durante el mismo intervalo de tiempo garantizado para el tipo de pelicula reflejante
empleada segun sea el caso.

La pelicula antivanddlica debe ser resistente al lavado con solventes comerciales de mediana agresividad
(alcohol isopropilico, xileno, etc.) cuando ésta haya sido pintada con lacas o pinturas en aerosol, lapiz labial,
plumén permanente o empleando algun otro medio comercial disponible. Con un minimo de 10 lavadas,
no debe haber sefales de deterioro u opacamiento.

Una vez colocada, la pelicula antivandalica no debe ser desprendida de una sola pieza, sino que debe
fragmentarse en muy pequenas proporciones.

* En las siguientes paginas se anexan patrones de color.
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FABRICACION

Descripcion

El objeto de este apartado es establecer los requisitos que deben cumplir los materiales y los procesos de
fabricacion de los dispositivos para el control de transito. Los materiales y los procesos de fabricacion que
se utilizan deben reunir las condiciones establecidas en el Manual, y el dispositivo terminado debe ser de
calidad éptima para que cumpla con todos los requerimientos de uso.

Autorizacion legal

Los materiales y los procesos de fabricacién con los que se fabrican los distintos dispositivos deben cumplir
con las especificaciones que se indican para cada uno de ellos, y de acuerdo con lo establecido en el Manual.
Pueden proponerse sustitutos de los materiales, asi como de los procesos de fabricacion, siempre y
cuando igualen o superen las condiciones fisicas y mecanicas de los que aqui se presentan. Dichas
condiciones deben someterse a pruebas técnicas para autorizacion.

Aplicacion

Los requerimientos de fabricacion que se contemplan en el presente apartado se aplican a los siguientes
dispositivos:

1. Senales

2. Dispositivos para proteccion en desvios, areas de trabajo o eventos sobre la vialidad.
3. Dispositivos diversos

4. Semaforos

Requerimientos generales de fabricacion

Para la fabricacion de los dispositivos o de sus elementos se deben tomar en cuenta los requerimientos que
comprenden los siguientes aspectos:

A) Dimensiones

B) Materiales

C) Procesos de fabricacion

D) Vida util
A continuacion se desglosan los aspectos generales que se deben cumplir en la fabricacion de los dispositivos.

A) Dimensiones

Todos los dispositivos y los distintos elementos que los conforman deben cumplir las dimensiones establecidas
previamente, en el apartado correspondiente de este Manual. Se deben tomar en cuenta las medidas comerciales
de las materias primas y de los elementos semitransformados para evitar el desperdicio de los mismos y
aprovecharlos al maximo en la produccion de los dispositivos. En los procesos de fabricacion aplicados a la
materia prima, hay que determinar las magnitudes de los elementos del dispositivo y ver que se cumplan las
dimensiones que se marcan.
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B) Materiales

Los materiales de fabricacién de los dispositivos y de los elementos que los conforman deben tener las
siguientes propiedades:

a) Factibilidad en el mercado. Los materiales que se utilizan en la fabricacion de los dispositivos y de los
elementos que los conforman deben de obtenerse facilmente en el mercado.

b) Resistencia al medio ambiente. Los materiales empleados en la fabricacion de los dispositivos y de los
elementos que los conforman deben ser resistentes a las condiciones atmostéricas, ya sea por caracteristicas
propias o por el implemento de medios que les proporcionen dicha propiedad. Los materiales y acabados
deben ser resistentes a los siguientes factores del medio ambiente:
1. Agua y humedad. Los materiales no deben verse afectados ni por el agua ni por la humedad atmostérica.
Los recubrimientos superficiales aplicados a los materiales deben ser permeables o repelentes del agua
y de la humedad.
2. Radiacion solar y rayos ultravioleta. Los materiales y acabados deben ser resistentes a la degradacion
producida por la radiacion solar y los rayos ultravioleta. El color de los recubrimientos y el incorporado a
los materiales de fabricacion no debe degradarse ni decolorarse bajo la accidn de los rayos solares.
3.Viento. Los materiales de fabricacion de los dispositivos y los dispositivos mismos deben ser resistentes
a los efectos producidos por el viento o por movimientos de aire con una velocidad minima de 80 km/h.

c) Resistencia a esfuerzos. Los materiales empleados en la fabricacion de los dispositivos o de los elementos
que los conforman deben reunir las propiedades fisicas necesarias para soportar esfuerzos mecanicos que
sufren los dispositivos durante su uso, sean por tension, por choque o por impacto.

Los acabados empleados en los materiales de fabricacion de los dispositivos deben reunir las propiedades
fisicas necesarias para soportar esfuerzos mecanicos que sufren los dispositivos durante su uso, sean por
rayado o por friccion.

d) Tratamiento contra el fuego. Los materiales y los acabados empleados en la fabricacion de los dispositivos
y de los elementos que los conforman deben tener propiedades fisico-quimicas especificas que permitan
el control o la extincion en caso de fuego; estos pueden ser:

1. Ignifugos
2. Retardantes al fuego
3. Autoextinguibles

e) Resistencia a agentes quimicos. Los materiales y acabados empleados en la fabricacion de los
dispositivos y elementos que los conforman deben ser resistentes a substancias quimicas contenidas en
la atmésfera o empleadas para su mantenimiento, que puedan degradarlos o afectarlos.

f) Conductividad electrostatica. Los materiales y acabados empleados en la fabricacion de los dispositivos
y de los elementos que los conforman deben ser de baja conductividad electrostatica, evitando que particulas
de polvo se adhieran a su superficie.
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C) Procesos de fabricacion

Es la secuencia de procesos de transformacion que sufren los materiales que se emplean en la manufactura
de los dispositivos y de los elementos que los conforman, y que permiten cumplir con las caracteristicas
técnicas especificas que se marcan para cada uno de ellos. Estos deben ser los adecuados y deben proporcionar
una calidad optima al dispositivo terminado. Los siguientes aspectos estan comprendidos en el proceso de

fabricacion:

a) Maquinado. Es la secuencia de procesos de transformacién que sufren el material y los elementos
semitransformados empleados en la fabricacion de las piezas y de los elementos que forman los dispositivos.
Los mas comuines son: cortado, rectificado, barrenado, fresado, lijado, pulido, doblado, etc., de acuerdo
con alguna de las siguientes funciones:

Configuracion de elementos a partir de material semitransformado.

Ensamble de piezas para formar un elemento del dispositivo.

Ensamble de piezas mediante elementos de sujecion para formar un dispositivo.
Preparacién de la superficie para aplicarle un acabado.

b) Construccion. Es la conformacion del dispositivo mediante la union de los elementos que lo integran, a
través de los siguientes procedimientos:

1. Construccién moldeada. El moldeo permite obtener piezas macizas o huecas aun de formas muy
complicadas. Proporciona maxima exactitud de formas y dimensiones de la pieza moldeada, ya que la
pieza queda determinada por el molde en todas sus superficies, su forma y sus dimensiones. Ademas,
se obtienen buenas propiedades de resistencia a pesar de espesores de pared finos y una buena
configuracién de la pieza, adecuadas ambas al proceso y al material. También permite la formacion de
orificios, refuerzos, ajustes y marcas, y permite insertar elementos de otros materiales. Asi, se logra una
produccion completa de las piezas y quedan practicamente listas para su montaje. Finalmente, se economiza
el material y se reducen considerablemente los costos de mecanizado.

La construccion moldeada abarca en general , los procesos en los cuales se utilizan moldes para la
construccion del producto o de las piezas que lo conforman, y que pueden ser: Para plasticos, la inyeccion,
el rotomoldeo, el soplado, termoformado, etcétera. Para metales. El vaciado, la fundicion y sus distinta
variaciones (cera perdida, fundicion en arena, etcétera).

2. Construccion soldada. Las piezas soldadas se obtienen a partir de chapas laminadas, de perfiles, de
piezas fundidas (construccion mixta). Una construccion soldada esta formada por la union permanente
de varias piezas unidas entre si, por cualquiera de los procedimientos siguientes:
a) Soldadura autégena. Soldadura de metales realizada sin sustancias extranas. Las piezas que se van
a soldar pierden sus contornos iniciales por fusion.
b) Soldadura de aportacion. La union se obtiene a través de un material de aportacion. Las piezas que
se van a unir conservan sus contornos primitivos. La unioén se hace través de un material de aportacion
cuya temperatura de fusion es inferior a la de las piezas que se sueldan. Se distinguen los siguientes
tipos:
1. Soldadura amarilla (a temperatura mayor de 450° C)
2. Pseudosoldadura (a temperatura menor de 450° C)
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3. Soldadura a estafo (a temperatura menor de 450 grados centigrados)

La soldadura de aportacion no da las mismas propiedades de resistencia mecanica y de resistencia a
la corrosion que las que da la soldadura autégena.

c) Soldadura eléctrica por resistencia. La soldadura eléctrica por resistencia no implica limitacion
alguna en cuanto a la diferencia de espesor de las piezas que se van a unir.

Principales metales para soldar.

Aceros. Los aceros de bajo porcentaje de carbono se sueldan sin precauciones especiales. Las dificultades
de soldadura aumentan con el volumen de las piezas o con el contenido de carbono.

Aluminio y aleaciones ligeras. Se evita soldar aleaciones sometidas a tratamientos térmicos (fragilidad
del metal en las proximidades de la soldadura).

Cobre y aleaciones de cobre. En general, las piezas de este material no presentan dificultad para
soldarse con la técnica adecuada.

3. Construccion mediante troquel. La construccion mediante troquel se aplica a las superficies laminares
metalicas planas y mediante el estampado de una matriz o de un molde metalico.

4. Construccion encolada. La construccion encolada es una forma de montaje en la que se aprovechan
las cualidades adhesivas de algunos materiales sintéticos (Redux-Araldite-Scotcheld-Loctite, etcétera).
Se encolan principalmente las aleaciones de aluminio, los aceros, los vidrios, los materiales plasticos y
las maderas. El proceso permite conservar las caracteristicas de los materiales. También ofrece la posibilidad
de unir materiales muy diferentes, y es un procedimiento rapido que da un buen aspecto a las piezas
terminadas. Los inconvenientes que presenta este procedimiento son el precio elevado de los encolados
y la necesidad de material especial (horno, prensa).

5. Construccion mediante elementos de sujecion. Los elementos de sujecion son aquellos elementos
gue unen varias piezas de los dispositivos, y que mediante la presiéon de unas con otras, fijan o soportan
las partes que los constituyen y permiten una éptima instalacion del propio dispositivo. Por tratarse de
elementos importantes, deben presentar cierto grado de dificultad para ser removidos del sitio en donde
estan fijados. Todos estos elementos deben garantizar la union, la fijacion o el soporte éptimos de sus
elementos. Por otro lado deben permitir el armado y desarmado de los elementos, ya sea para su sustitucion
una vez terminado su tiempo de vida util, o para facilitar el transporte de todas las piezas que los conforman
al lugar de colocacion y el manejo de las mismas durante su instalacion.

1. Tornillo de fijacion. Se utilizan para unir varias piezas mediante la presion de unas sobre otras. Hay

dos formas de aplicacion:

La presion se efectua por la cabeza. Tornillo de montaje.

La presién se efectua por el extremo. Tornillo de presion.

2.Tuercas. Toda pieza con un taladro roscado actia como una tuerca. A través de un vastago roscado,

una tuerca puede servir como Tuerca de montaje.

3. Pernos. Un perno se compone de un tornillo y una tuerca del mismo diametro. Normalmente se utiliza

una tuerca hexagonal. Las piezas a ensamblar estan simplemente provistas de taladros sin roscar. De

esta forma se obtiene una ensambladura econémica de varias piezas, mediante la presion de unas con

otras. Para conseguir un apriete efectivo, los tornillos deben quedar inmovilizados en lo que a rotacion

se refiere.

4. Arandelas de apoyo. Las arandelas de apoyo son piezas cilindricas taladradas. Generalmente se

situan entre la tuerca (o la cabeza del tornillo) y la pieza que se une.

544



545

542 GACETA OFICIAL DEL DISTRITO FEDERAL 11 de diciembre de 2001

Capitulo 2 Normas y especificaciones para la implementacion de los dispositi FABRICACION

INTRODUCCION

Evitan que la cabeza se raye y aumentan la superficie de apoyo de la tuerca. Ademas, algunas arandelas
permiten la inmovilizacién de los tornillos y de las tuercas.

5. Remaches. Un remache esta formado por una barra maciza o hueca, con una de sus extremidades
que termina con una cabeza de forma variable. Una vez colocado en su lugar, el otro extremo se recalca
y forma la remachadura. La union obtenida de esta manera no es desmontable.

Recomendaciones. Se deben tomar en cuenta los siguientes aspectos:

Longitud de los remaches, que esta en funcion del espesor de las piezas que se van a unir y del tipo
de la remachadura.

Diametro minimo de un remache.

Diametro del agujero de paso.

Distancia entre remaches.

Material de los remaches. Se utiliza preferentemente un metal igual o similar al de las piezas que se van
a unir, de esta forma se evitan pares galvanicos y su posterior corrosion.

Inmovilizacion de tornillos y tuercas.
La inmovilizacion de los tornillos y las tuercas tiene como finalidad evitar que se aflojen las piezas roscadas
sometidas a vibraciones, golpes o variaciones de temperatura.
a) Inmovilizacion por encolado. Es posible inmovilizar un tornillo o una tuerca embadurnando los filetes
(parte de ellos o todos) con una cola (Loctite, Araldite) o un barniz especial.
b) Contratuerca. La inmovilizacion adecuada depende de la calidad del montaje. Normalmente, la
contratuerca es una tuerca Hm; no obstante, por razones de espacio o para una mejor inmovilizacion,
se puede utilizar la tuerca elastica PAL.
c) Arandela grower. La inmovilizacion se obtiene gracias a la elasticidad de la arandela. Esta inmovilizacion
es mejor, dada la incrustacion de los exiremos salientes en la tuerca (o en la cabeza de tornillo) y en la
pieza.
d) Arandelas dentadas. La inmovilizacidn se consigue gracias a la elasticidad de los dientes. La
inmovilizacion es mayor por la incrustacion de las aristas en las piezas a inmovilizar.
e) Arandela Belleville. La arandela Belleville distendida presenta forma troncocénica, la cual después
del apriete queda plana. Sin embargo, la misma conserva sus propiedades elasticas y actia como un
potente resorte axial. De esta forma queda garantizada la presion de contacto entre filetes.

Los elementos de sujeciéon abarcan, también aquellos que unen o fijan varias piezas y ademas permiten
el movimiento de éstas, como:
a) Bisagras. Herraje de dos piezas unidas por un eje comun y que, al fiiarse permite su giro.

c) Acabado. Consiste en tratamientos y recubrimientos superficiales de los elementos que conforman el
dispositivo, con el fin de aumentar su resistencia al desgaste, de resistir los factores del medio ambiente o
por cuestiones de estética. Se pueden mencionar los siguientes:

1. Tratamiento por transformacion superficial. Anodizacion, nitruracion, fosfatacion.

2. Revestimiento por un metal. Niquelado, zincado, galvanizado, tropicalizado.

3. Revestimiento por medio de una capa. Pintura, barniz, grasa, aceites, peliculas plasticas.
Se debe aplicar un tratamiento previo para eliminar cualquier materia extrafa que impida la buena adherencia
de estos recubrimientos superficiales y que afecte la apariencia final del dispositivo y que consiste en la
limpieza con solventes, tales como el alcohol isopropilico.
En caso de que se utilicen pinturas, la aplicacion debe ser uniforme y sin escurrimientos (F1-f).
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En el caso de peliculas plasticas, la aplicacion debe ser uniforme y no deben presentar abultamientos o mala
adherencia entre dicha pelicula y la superficie en la cual se aplica (F2-f y F2°f).

Los dispositivos y los elementos que los conforman no deben tener filos, aristas o partes que resulten
peligrosas o de mal aspecto, como resultado de una mala aplicacion de los procesos de fabricacion y de
los acabados (F3-f) (F4-f) (F5-f).

d) Caracteristicas antivandalicas. En general, los dispositivos deben contar con caracteristicas antivandalicas,
mismas que se pueden considerar en |os siguientes aspectos:
1. Diseno. Se deben tomar en cuenta algunos aspectos de disefio de los dispositivos y de sus elementos
para evitar, lo mejor posible, el deterioro del dispositivo. Estos aspectos pueden ser la forma, las dimensiones
o la colocacion de sus elementos.
2. Elementos de sujecion. Caracteristicas fisicas o medios implementados a los elementos de sujecion
para evitar que sean removidos (consultar inmovilizacion de tornillos y tuercas).
3. Acabados. Consisten en la aplicacion de tratamientos y recubrimientos que resisten los solventes y que
permiten remover lacas o pinturas en aerosol, lapiz labial, plumén permanente y otros medios comerciales
aplicados en la superficie de los dispositivos.

D) Vida util

Es el ciclo de vida o la duracion del conjunto de elementos que forman el dispositivo, que depende de las
caracteristicas del material, de los acabados que sobre él se aplican y de su uso.

Requerimientos particulares de fabricacion -

La fabricacion de los dispositivos y de los elementos que lo conforman debe cumplir los requerimientos
generales que se especifican anteriormente, junto con los requerimientos particulares o especificos que se
describen a continuacion, para cada dispositivo y los elementos que lo conforman.

F1-f

Pintura Pintura

Superficie de aplicacion

Aplicacion sin uniformidad

Escurrimientos ‘ ~ Vi

Pintura

(L

Revestimientos por medio de una capa (pintura, barniz). La aplicacién debe ser uniforme y carecer de escurrimientos.

':_ F14. Heves_tim;t_amp_s". por medio de una capa (Aplicacion de pintura, barniz, etcétera).
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Fabricacion . INTRODUCCION

F2-f
Abultamiento

Pelicula plastica

Aire atrapado entre
Pelicula plastica la pelicula y la base

Superficie de aplicacion

Revestimientos por medio de una capa (pelicula plastica). La aplicacion debe ser uniforme y no deben presentar
abultamientos producidos por burbujas de aire atrapadas entre ésta y la superficie en donde se aplica.

F2°-f
Mala aplicacién en
esquinas o extremos.

Pelicula plastica

Revestimientos por medio de una capa (pelicula plastica). La aplicacion debe ser uniforme y no deben presentar
levantamiento o mala aherencia en esquinas o extremos

E24 . Revestimientos por medrodemmcapa
_ F2' . Revestimientos por medio d apa |
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F3-f Pelicula plastica Pelicula plastica

Corte inadecuado

Base Base

Revestimientos por medio de una capa (pelicula plastica) CORTADO. El cortado de la pelicula plastica
debe ser uniforme y carecer de marcas, rebabas o filos que representen algun peligro.

i Material
Fa-f Material

// \\“\

Corte inadecuado

Procesos de fabricacion. CORTADO. El cortado debe ser uniforme y carecer de marcas, rebabas y filos que
representen algun peligro. Los dispositivos terminados no deben presentar rebabas, filos o elementos que

resulten peligrosos y como resultado de una mala aplicacion de los procesos de fabricacion y de los acabados.

F5-f . Material i Material
/// \\\\\ /\\\
S g T, o
e )
// 1 7
:‘_“\H ) - RH P -
o o e, /

Doblez inadecuado

Procesos de fabricacion. DOBLADO. El doblado debe ser uniforme y deben evitarse ondulaciones, marcas,
rebabas v filos que representen algun peligro. Los dispositivos y los elementos que los conforman deben
carecer de filos, aristas o partes que resulten peligrosas o de mal aspecto.

Los dispositivos terminados no deben tener filos o elementos que resulten peligrosos y como resultado de una
mala aplicacion de los procesos de fabricacion y de los acabados.

Fs-f Procesos de fabncacaén DGBLADO -5;-;
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1. SENALES

Los elementos que integran las sefales de transito son:

A) ELEMENTO GRAFICO Que se conforma por:

- Material reflejante. Sobre el cual se aplican los siguientes elementos complementarios:
1.Tintas de impresion
2. Laca clara U.V.
3. Pelicula antivandalica

B) BASE

C) SOPORTES

D) ELEMENTOS DE SUJECION

Requerimientos generales de fabricacion

La fabricacion de este dispositivo y de sus elementos debe cumplir los requerimientos generales de fabricacion,
asi como los requerimientos que se especifican a continuacion, cuando asi lo requieran los elementos que
conforman estos dispositivos. Pueden proponerse sustitutos de los materiales, asi como de los procesos
de fabricacion, siempre y cuando igualen o superen las condiciones fisicas y mecanicas de los que
aqui se presentan. Dichas condiciones deben someterse a pruebas técnicas para autorizacion.

A) ELEMENTO GRAFICO
1. Material reflejante.
Descripcion

Es una area de dimensiones determinadas por la base en donde se apoya y sobre la cual se aplican los
elementos complementarios, formando el elemento grafico de la senal.

Requerimientos de fabricacion

A) Dimensiones.

El material reflejante se fabrica de acuerdo con las dimensiones y las caracteristicas que se marcan para cada
tipo de base sobre la cual se monta. Se deben tomar en cuenta las medidas comerciales que tiene el material
reflejante y aprovecharlo al maximo, procurando que el desperdicio de éste sea minimo.

El espesor o calibre del material lo establece el fabricante. Las caracteristicas que debe cumplir el material
reflejante empleado se establecen dentro del apartado de Color, pintura y material reflejante (pag. 510).

B) Materiales

Los materiales de fabricacion de este elemento deben tener las siguientes propiedades:
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a) Resistencia al medio ambiente. El material empleado en la fabricacion de este elemento debe ser
resistente a las condiciones atmosféricas, ya sea por caracteristicas propias o por el implemento de medios
que le proporcionen dicha propiedad.
El material reflejante y sus elementos complementarios deben ser resistentes a los siguientes factores
atmosféricos:
1. Agua y humedad. El material reflejante y los elementos complementarios aplicados a la base de la
senal deben repeler el agua y la humedad o ser impermeables. Los adhesivos empleados no deben ser
afectados por el agua o la humedad atmosférica
2. Radiacion solar y rayos ultravioleta. El material reflejante y los elementos complementarios aplicados
a la base de la sefal no deben degradarse por la accién de la radiacion solar y de los rayos UV. Se deben
utilizar elementos complementarios como Laca clara U.V., que eviten este efecto. Los adhesivos empleados
no deben tornarse amarillos bajo la accién de los rayos solares, ni perder sus caracteristicas de adherencia.

b) Resistencia a esfuerzos. El material reflejante y sus elementos complementarios deben reunir las
propiedades fisicas necesarias para soportar los esfuerzos que sufre éste, durante el uso del dispositivo,
sea por rayado o por friccion.

C) Aplicacion

Los procesos de fabricacion que se aplican al material reflejante y a los elementos complementarios deben

permitir que se cumplan las caracteristicas que se marcan para cada elemento grafico de las senales.

El material reflejante se adhiere a la base. (Consultar aplicacion del material reflejante en el apartado de
Color, pintura y material reflejante. pag. 512). Se deben evitar burbujas de aire atrapadas entre la superficie
del material reflejante y la base en donde se aplica. (F2-f).

a) Maquinado.
1. Cortado. Debe ser uniforme y no debe haber marcas, rebabas o filos en el material reflejante aplicado
en la base de la sefal. (F3-f)

b) Acabado

Todas las bases llevan un tratamiento para eliminar cualquier materia extrafia que impida la buena adherencia
del material reflejante. La aplicacion de éste, debe hacerse de acuerdo con las indicaciones del fabricante
y las presentadas en el apartado referente a Color, pintura y material reflejante (pag. 512). Se deben evitar
burbujas de aire atrapadas entre la superficie de la base y la del material reflejante. (F2-f)
1. Revestimiento por medio de una capa. Cuando se utilizan elementos complementarios del material
reflejante aplicado como acabado final en la base de las sefales, se deben cumplir los requisitos especificados
en el apartado referente a Color, pintura y material reflejante, en Elementos complementarios para
los materiales reflejantes (pag. 515). La aplicacion de éstos debe hacerse siguiendo las indicaciones del
fabricante y las que se presentan a continuacion para cada elemento complementario.
Tintas de impresion. La aplicacion final debe ser uniforme y presentar las areas de aplicacion perfectamente
delimitadas. La aplicacion por serigrafia se debe hacer utilizando mallas de tamafio PE 157 a 180, de tela
monofilamento de poliéster alto grado.
Laca clara U.V. La aplicacién debe ser uniforme.
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Pelicula antivandalica. Esta no debe disminuir |a brillantez inicial del material reflejante mds alla de un
minimo de 10% del coeficiente inicial, y debe contar con un adhesivo sensible a presién, el cual no se
amarillente con la exposicidn al exterior durante el mismo intervalo de tiempo garantizado para el del
material reflejante empleado. Se deben evitar burbujas de aire atrapadas entre la superficie del material
reflejante y la superficie de la pelicula antivandalica (F2-f). La pelicula debe tener un calibre méaximo de
20 p, incluyendo el adhesivo.

El elemento terminado y las partes que lo conforman no deben tener rebabas, filos o bordes irregulares
que resulten peligrosos o de mal aspecto, como resultado de procesos de fabricacion inadecuados (F4-f).

D) Vida util.

La vida util del material reflejante Grado Alta intensidad y Grado Diamante se especifica en las Tablas T8-c y
T10-c respectivamente (pags. 512 y 514), en el apartado referente a Color, pintura y material reflejante.




11 de diciembre de 2001 GACETA OFICIAL DEL DISTRITO FEDERAL 549

Capitulo 2 Normas y especificaciones para la implementacion de los dispositivos FABRICACION

Fabricacién

B) Base
Descripcion

Es una drea con dimensiones y caracteristicas fisicas determinadas, sobre la cual se aplica el material reflejante,
formando el elemento grafico de la senal.

Clasificacion F6-f.

Las bases de las senales se clasifican segun su forma: T
a) Base para senales bajas F6-f.

1. Base de superficie plana

2. Base tipo charola. ‘ ”
b) Base para senales elevadas F7-1.

1. Base de superficie plana , |

2. Base conformada por modulos a) b)

F7-f
Bastidor

Bastidor

a) b)
Detalle 2
Detalle 1

Detalle 1

Maodulo Detalle 2 Modulo

c) d)

F6-f. Ejenpio de Bases para sefales ba;as a) Base de ';st.sperlicie p!ané '.p.ara senales ba;a,s b)Base tipo charola para sefiales bajas. '
F7-1. Ejempio de Bases para sefiales elevadas.a) Base de superficie plana para sefales elevadas. Ejemplo de Bases conformadas
por modutos para sefiales elevadas. b) Base conformada por médulos. c) Médulos dispuestos horizontalmente. d)Mdédulos dispuestos
verticalmente. -
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Requerimientos de fabricacion
A) Dimensiones.

La base se fabrica de acuerdo con las dimensiones y caracteristicas que se marcan para cada tipo de senal.
Se deben tomar en cuenta las medidas comerciales del material para la fabricacion de la base, para aprovecharlo
al maximo, procurando que su desperdicio sea minimo.

La base de las sefales se fabrica en una sola pieza, con dimensiones hasta de 1.22 x 3.05 m.

Cuando la altura de la base es mayor de 1.22 m, ésta se fabrica con médulos estandar, apoyados y unidos
mediante un bastidor (consultar soportes pag. 556), hasta cubrir la dimensién requerida.

La longitud horizontal de |la base depende del numero de letras del texto y si la sefial lleva flecha y/o escudo.
Para las sefales elevadas, cuando la longitud de la base es mayor de 3.05 m, se deben usar médulos estandar,
o si la cantidad a producir lo amerita, se puede usar el material para la fabricacion de este elemento en rollo.
El espesor o calibre del material depende de la dimensién, ademas de los esfuerzos que soporta la base y
de su uso.

B) Materiales
Los materiales para la fabricacion de este elemento deben tener las siguientes propiedades:

a) Resistencia al medio ambiente. El material empleado en la fabricacion de este elemento debe ser
resistente a las condiciones atmosféricas, ya sea por caracteristicas propias o por el implemento de medios
gue le proporcionen dicha propiedad.

Los materiales y acabados deben ser resistentes a los siguientes factores atmosféricos:

1. Agua y humedad. El material empleado en la fabricacion de la base debe ser resistente al desgaste y
a la corrosion. Si no cumple con dichas caracteristicas, la base se debe recubrir con el mismo fin de hacerlo
resistente al desgaste y a la corrosion. Las propiedades del recubrimiento deben ser las que se establecen
en la norma N.O.M. J-152-1987 en -Resistencia a la oxidacion-*.

2. Radiacion solar y rayos ultravioleta. El material y los acabados empleados en la fabricacion de la
base no deben degradarse por la accion de la radiacion solar y de los rayos UV.

b) Resistencia a esfuerzos. El material empleado en la fabricacion de la base debe reunir las propiedades
fisicas necesarias para soportar esfuerzos mecanicos, sean por compresion, por tensién, por choque o por
impacto, de acuerdo con lo que se establece en las normas N.O.M. B-9-1996-SCFI, N.O.M. B-28-1989 y
N.O.M. B-55-1988*. La resistencia a esfuerzos mecanicos debe ser igual o mayor a la de la lamina galvanizada
calibre 16.

Los acabados aplicados al material de fabricacién de la base deben reunir las propiedades fisicas necesarias
para soportar los esfuerzos mecanicos que sufren los dispositivos durante su uso, sean por rayado o por
friccion.

*NOTA: Consultar Nohnas Offc:ales Mexicanas. SECOFI.
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C) Procesos de fabricacion.

Los procesos de fabricacién que se aplican a la base deben permitir que se cumplan las caracteristicas que
se marcan para cada tipo de senal.

a) Maquinado.

1. Cortado. Debe ser uniforme y se deben evitar ondulaciones, abolladuras o marcas en el material
empleado para la fabricacién de la base. (F4-f). Se aplica para dimensionar este elemento. Se deben
considerar las medidas comerciales de la materia prima para su maximo aprovechamiento en la produccion,
evitando su desperdicio. Se aplica para la fabricacion de las bases de superficie plana bajas o elevadas
o0 como primer paso de fabricacion de las demas bases de las sefiales.
2. Doblado. Debe ser uniforme y se deben evitar ondulaciones, abolladuras o marcas en el material
empleado para la fabricacién de las bases que lo requieran (F5-f). Se aplica en la fabricacion de la base
conformada por médulos de las sefales elevadas (F7-f. Detalle 1 y 2).
Los maquinados mas comunes aplicados a la superficie de la base, para recibir los elementos de sujecion
gue la fijan a los soportes son: barrenado, fresado, taladrado.

b) Construccion. Los procesos de fabricacion aplicados a los materiales, gue determinan la configuracion
final del elemento grafico para cada tipo de senal y para los tipos de bases que lo requieren, son los siguientes:

Sefales bajas. .

1. Construccion por troquel. El proceso se especifica en Construccion mediante troquel en
Requerimientos generales de fabricacion (pag. 544). Se aplica para la construccion de la Base tipo
charola.

Senales elevadas

1. Construcciéon mediante elementos de sujecion. El proceso se especifica en Construccion mediante
elementos de sujecion en Requerimientos generales de fabricacion (pag. 544).

Se aplica en la construccion de la base conformada por moédulos de las sefales elevadas. Para la union
de los modulos en este tipo de sefiales mediante elementos de sujecion, se hacen dos dobleces a 90
grados y a lo largo de la base (F7-f . Detalle 1 y 2).

c) Acabado.

1. Revestimiento por un metal. Al material de la base se le da un tratamiento para cubrir su superficie
con un metal, aumentando su resistencia al desgaste y evitando |a corrosién. Un ejemplo de ello es el
Galvanizado.

2. Revestimiento por medio de una capa. Cuando se requiere, la parte posterior de la base, se recubre
con color gris. Las caracteristicas de la pintura para dispositivos se especifica en el apartado referente a
Color, pintura y material reflejante en Pinturas para dispositivos diversos, elementos de instalacion
y parte posterior de las superficies de las sefiales (pag. 501). La aplicacion debe ser uniforme y se
deben evitar escurrimientos.
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Todas las bases llevan un tratamiento para eliminar cualquier materia extrafia que impida la buena adherencia
de los recubrimientos superficiales aplicados.

Como caracteristica esencial, el elemento terminado no debe tener ni filos ni aristas que resulten peligrosos

o de mal aspecto, como resultado de procesos de fabricacion inadecuados; por ello, se deben respetar los
radios especificados anteriormente para la forma de cada base de las senales.

D) Vida dtil.

La duracidn del funcionamiento de este elemento debe ser de por lo menos el doble de la vida util del
material reflejante aplicado al mismo (24, 18, o 16 afos dependiendo del material reflejante que se utiliza).”

*NOTA: La vida util del material reflejante Alta intensidad y Grado Diamante se especrflca en las Tablas T8-cy T10-¢c
respect:vamente (pdgs. 512y 514), del apartado referente a Co!or pmtura y material reﬂe;ante
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Fabricacion

C) SOPORTES

Descripcion

Los soportes son los elementos que sostienen y transmiten el peso de la senal a la cimentacidn.
Clasificacion

Dependiendo de la sefal que sostienen, los soportes pueden ser de dos tipos :

A) Soporte para senales bajas. Son elementos que sostienen la base de la sefal, y pueden ser de dos
tipos:
1. Poste para sefnales bajas. Constituido por un poste colocado verticalmente y que sirve de apoyo a
la base de la senal.
2. Poste tipo candelero. Constituido por dos elementos colocados verticalmente y unidos por minimo
un tercero colocado horizontalmente, a una altura que le permite soportar la senal, rigidizandola en sus

extremos.
Los tipos de soportes para sefales bajas se muestran en la figura F8-f.

B) Soporte para senales elevadas. Esta conformado por los siguientes elementos:
1. Poste para senales elevadas. Constituido por un elemento vertical provisto de una base que sostiene
la estructura de la sefal elevada, para las tipo bandera y doble bandera. Constituido por dos elementos
verticales provistos de una base de apoyo cada uno, que sostienen en los extremos a las estructuras
para las sefales tipo puente. Ver figura F9-f.
2. Estructuras. Conjunto de elementos sobre los cuales se apoya o se rigidiza la base de las senales
elevadas. Entre éstas se distinguen las siguientes :
a) Estructuras para base de superficie plana. Conjunto de elementos que forman un bastidor, el cual
sirve de apoyo y le da rigidez a la base de la superficie plana, como se muestra en la figura F10-f.
b) Estructuras para base conformada por médulos. Para sostener esta base se requieren los
siguientes soportes:
1. Conjunto de elementos que forman un bastidor, el cual sirve de apoyo a los médulos que conforman
esta base, como se muestra en la figura F11-f en A.
2. Conjunto de elementos que sostienen el bastidor, reciben el peso y lo transmiten a los postes; y
que baja la carga a la cimentacién, como se muestra en la figura F11-f en B.
c) Estructuras tipo puente. Conjunto de elementos que conforman una estructura que atraviesan la
vialidad de un extremo a otro y sobre la cual se apoyan y rigidizan la bases de las senales elevadas.
Ver figura F12-f.

556



554 GACETA OFICIAL DEL DISTRITO FEDERAL 11 de diciembre de 2001

Capitulo 2 Normas y especificaciones para la implementacién de los dispositivos FABRICACION

917

F8-f

Poste para senales bajas Poste tipo candelero Poste tipo candelero
para senales bajas para sehnales bajas

Postes tipo candelero para sefnales bajas miltiples.
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Fo-f

Postes para senales elevadas Postes para senales elevadas Postes para sefiales elevadas
tipo doble bandera tipo bandera tipo puente

F10-f. _ [ Bastidor

Elementos de sujecion

Para su fijacion al poste se recurre a un
conjunto de elementos similares al conjunto
de elementos mostrados en F11-f en B, que
sostiene el bastidor, recibe el peso y lo Base de superficie plana ¥
transmite al poste. —

F11-f
A i
¥ : o B .
Moédulos [ — - »
v ‘ B Elementos de sujecion
Elementos de sujecién B Y
" >
- Modulos
|
A. Conjunto de elementos que forman — 7 B.Conjunto de elementos que sostienen
un Bastidor que soporta los modulos el bastidor, reciben el peso y lo
que conforman la base. transmiten a los postes.
F12-f

i
Unioén mediante elementos de sujecion
o permanente (Construccion soldada).

- Fa . Postes para senales elevadas. -
~ F10-f. Estructura para base de superficie pEana ' .
. F11 . Estructuras para sefiales conformadas por modulos o
~ F12 . Estructura tipo puente. - .
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Pabricacion

Requerimientos de fabricacion
A) Dimensiones.

El soporte de las sefales se fabrica de acuerdo con las dimensiones y las caracteristicas que se marcan
para cada tipo de senal.

Los soportes de las senales bajas, asi como los elementos que constituyen las estructuras de los soportes
de las senales elevadas, deben tener un minimo de 5.08 cm (2") por lado o diametro, y un maximo de
10.16 cm (4") por lado o diametro.

Los postes de las senales elevadas de bandera, de doble bandera y de puente, deben tener un minimo
de 15.24 cm (6") por lado o diametro y un maximo de 25.4 m (10") por lado o diametro.

La longitud del material empleado en la fabricacién de los soportes para sefales bajas y postes de las senales
elevadas deben garantizar una altura libre minima determinada del nivel de la superficie de rodamiento a la
parte inferior de la superficie de la sefial que estan sosteniendo y que se especifica para cada tipo de sefal
en el apartado referente a Colocacion e instalacion (pag. 619).

Los elementos que conforman las estructuras para las bases de las sefales elevadas deben ser de un minimo
de 5.08 cm (2") y de un maximo de 10.16 cm (4") de lado o diametro. Las dimensiones de las estructuras,
estan en funcion de las bases de las sefales elevadas que soportan o rigidizan.

B) Materiales

Los materiales para la fabricacion de este elemento debe de cumplir con las siguientes propiedades:
a) Resistencia al medio ambiente. Los materiales empleados en la fabricacion de estos elementos deben
ser resistentes a las condiciones atmosféricas, ya sea por caracteristicas propias o por el implemento de
los medios que le brinden esta propiedad. Los materiales y acabados deben ser resistentes a los siguientes
factores del medio ambiente:
1. Agua y humedad. Los materiales deben de reunir propiedades o implementarles un recubrimiento para
aumentar su resistencia al desgaste y evitar la corrosion, de acuerdo a lo que se establece en la norma
N.O.M. J-152-1987 en -resistencia a la oxidacion-*.
2.Viento. Las caracteristicas estructurales de los soportes, deben de calcularse considerando el empuje
del viento como fuerza principal y el peso propio de la sefal.

b) Resistencia a esfuerzos. El material empleado en la fabricacién de los soportes deben reunir las
propiedades fisicas que le permitan soportar los esfuerzos mecanicos a que son sometidos durante su
instalacion y uso, sean éstos de compresion, tensién, choque o impacto. Deben presentar condiciones de
resistencia similares a las de Perfiles estructurales de acero en los calibres y medidas correspondientes
(consultar A . Dimensiones) que se establecen en las normas N.O.M. B-113-1981, N.O.M. B-172-1988 y
N.O.M. B-310-1981*.

Los acabados aplicados al material de fabricacion de los soportes deben reunir las propiedades fisicas, que
les permitan soportar los esfuerzos mecanicos a que son sometidos durante su uso, sean éstos rayado o
friccion.

C) Procesos de fabricacion.
a) Maquinado.

Los maquinados mas comunes que se aplican a la materia prima para configurar los elementos que integran
los soportes son:

*NOTA: Consuitar Normas oficiales mexicanaé. SECOFI. .
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Fabricacion - - SENALES

1. Cortado. Debe ser uniforme y se deben evitar abolladuras o marcas en el material empleado para la
fabricacion de los soportes. Se aplica para dimensionar este elemento. Se deben considerar las medidas
comerciales de la materia prima para su maximo aprovechamiento en la produccion, evitando su desperdicio.
2. Doblado. Debe ser uniforme y se deben evitar abolladuras o marcas en el material empleado para la
fabricacion de los soportes, asi como aristas que resulten peligrosas.

Los maquinados mas comunes aplicados a la superficie de la base, para recibir los elementos de sujecion
para soportar la base y/o unir los elementos que conforman este elemento son: barrenado, fresado,
taladrado.

b) Construccion. Los procesos de fabricacion aplicados a los materiales y que determinan la configuracién
final del soporte para cada tipo de sefial, son los siguientes:

1. Construccion soldada. El soporte esta formado por la unién permanente de varias piezas, unidas entre
si por los procedimientos especificados en Construccion soldada en Requerimientos generales de
fabricacion (pag. 543).

2. Construccion mediante elementos de sujecion. Es la union de varias piezas, por medio de
elementos que fijan o soportan las partes que constituyen los soportes. Esto permite un facil armado
y desarmado de los mismos, ya sea para su sustitucion posterior terminado su tiempo de vida util o
por deterioro, o para facilitar el transporte de todas las piezas que los conforman al lugar de colocacion
y el manejo de las mismas durante la instalacion. (Consultar Construccion mediante elementos de
sujecion en Requerimientos generales de fabricacion (pag. 544).

c) Acabado.

1. Tratamiento por transformacion superficial. Se pueden tratar los materiales empleados en la
fabricacion de los soportes de las sefales, por transformacion superficial, para aumentar su resistencia
al desgaste y evitar la corrosién. Un ejemplo de éste es ei Anodizado, galvanizado o tropicalizado.
2. Revestimiento por medio de una capa. En caso de que los materiales empleados para la fabricacién
de los soportes no se traten por transformacion superficial, los soportes pueden llevar un recubrimiento
en color gris, para aumentar su resistencia al desgaste y evitar la corrosion. Las caracteristicas de la
pintura para los dispositivos se establecen en el apartado referente a Color, pintura y material reflejante
(pag. 501).

Se debe aplicar un tratamiento previo, para eliminar cualquier materia extrana que impida la buena
adherencia de los recubrimientos superficiales o que afecte a la hora de aplicar los tratamientos de
transformacion superficial.

D) Vida dtil.

La duracién del funcionamiento de estos elementos bajo condiciones normales de uso debe ser igual a
la vida util de la base de la sefial que estan soportando.
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D) ELEMENTOS DE SUJECION
Descripcion

Son aquellos elementos que unen varias piezas de las sefales y que por la presion de unas sobre otras,
fijan o soportan las partes que las constituyen.

Por tratarse de elementos importantes en la estructuracion de las sefales, deben presentar cierto grado
de dificultad para ser removidos del sitio en donde estan fijados. Todos estos elementos deben garantizar
la union, la fijacion o el soporte 6ptimos de los elementos de las sefiales y de las mismas. También deben
permitir un facil armado y desarmado de los elementos que componen las sefales, ya sea para su
sustitucion posterior terminado su tiempo de vida util o por deterioro, o para facilitar el transporte de todas
las piezas al lugar de la colocacion y el manejo de las mismas durante la instalacion.

Requerimientos de fabricaciéon
A) Dimensiones.

Las dimensiones varian en funcion del tipo de unién, de fijacién o de soporte que se quiere efectuar con
estos elementos.

B) Materiales.
Los materiales de fabricacion de estos elementos deben tener las siguientes propiedades:

a) Resistencia al medio ambiente. Los materiales empleados en la fabricacion de estos elementos
deben ser resistentes a las condiciones atmosféricas, ya sea por caracteristicas propias o por el implemento
de medios que les proporcionen dicha propiedad. Los materiales y acabados deben ser resistentes a los
siguientes factores del medio ambiente:
1. Agua y humedad. El material empleado en la fabricacion de estos elementos debe ser resistente
al desgaste y a la corrosion. Si no tiene dichas caracteristicas, se debe recubrir con el fin de hacerlo
resistente al desgaste o para evitar la corrosién. El recubrimiento debe ser el que se establece en la
norma N.O.M. J-152-1987 en -resistencia a la oxidacion-*.

b) Resistencia a esfuerzos. El material empleado en la fabricacion de estos elementos debe reunir las
propiedades fisicas necesarias para soportar esfuerzos, sean por compresion o por tensién, que sufren
los elementos. El material debe cumplir las condiciones de resistencia que se establecen en la norma
N.O.M. B-172-1988*, para cada elemento de sujecion, segun sus medidas, cuando asi se requiera.

c) Acabado. Para los elementos de sujecion se utiliza preferentemente un metal igual o similar al de las
piezas que se van a unir. De esta forma se evitan pares galvanicos y una posterior corrosion. Los pares
galvanicos se presentan cuando dos metales de distinta naturaleza en contacto con un electrolito (acido,
basico o salino) dan lugar a fenémenos electroliticos, concretamente a la destruccion de una de las
piezas. Estos fendmenos pueden evitarse utilizando elementos que impidan el contacto entre metales
distintos, como rondanas de material plastico.

*NOTA: Consultar Normas oficiales Mexicanas. SECOFI,
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1. Tratamiento por transformacion superficial. Los elementos de sujecion pueden tratarse por
transformacion superficial, para evitar pares galvanicos al fijarlos a elementos fabricados con materiales
similares a los del recubrimiento de sus superficies.

2. Revestimiento por un metal. Los elementos de sujecion pueden tener un revestimiento por un metal
en su superficie, para evitar pares galvanicos al fijarlos a elementos fabricados con materiales similares
a los del recubrimiento de sus superficies.

C) Vida util.

La duracion del funcionamiento de estos elementos debe ser igual al tiempo de vida util de la base que
conforman las senales (16 a 24 anos aproximadamente).

Clasificacion

Podemos distinguir los siguientes elementos de sujecion, aplicables a la fijacion, al soporte y a la unién
de los elementos que conforman las sefiales:

A) PERNOS. Que se complementan con los elementos siguientes:
1. Arandelas de apoyo

2. Elementos inmovilizadores de tornillos y tuercas

B) REMACHES

C) MENSULAS

D) FLEJES

E) ABRAZADERAS

F) CINTA DE ESPUMA DOBLE CARA

A) PERNOS

Un perno se compone de un tornillo y una tuerca del mismo didametro. Las piezas a ensamblar estan
provistas de taladros sin roscar. De esta forma se obtiene una ensambladura econémica de varias piezas,
mediante la presion de unas contra otras. Para conseguir un apriete efectivo, los tornillos deben quedar
inmovilizados, en lo gue a rotacion se refiere (consultar Inmovilizacion de tornillos y tuercas. pag. 545).

Perno de cabeza hexagonal. Esta formado por un tornillo de fijacién de cabeza hexagonal y una tuerca
hexagonal.

Perno de cabeza hexagonal con resalte cilindrico de elevada resistencia. Este tipo de perno esta
destinado a ensamblar piezas que requieren un esfuerzo de apriete considerable. Esta compuesto por:
a) Un tornillo de elevada resistencia, de cabeza hexagonal con un resalte cilindrico
b) Dos arandelas planas achaflanadas y de elevada resistencia
¢) Una tuerca hexagonal

Aplicacion. Los pernos que se mencionan son los mas utilizados y permiten un buen apriete.
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e) Arandelas Belleville. La arandela Belleville distendida tiene una forma troncocénica. Después del
apriete gqueda plana. Sin embargo, la misma conserva sus propiedades elasticas y actia como un potente
resorte axial. De esta forma queda asegurada la presién de contacto considerable entre filetes.
Aplicacion. Las arandelas Belleville son un medio de inmovilizacién muy bueno para tuercas (o para
tornillos) cuando se trata de piezas expuestas a vibraciones o choques, y también aseguran un contacto
permanente entre las piezas. En relacion con las arandelas grower o las arandelas dentadas, tienen la
ventaja de que marcan menos la pieza.

B) REMACHES

Los remaches estan formados por una barra maciza o hueca, con una de sus extremidades que termina
en cabeza cuya forma es variable. Una vez colocado en su lugar, el otro extremo se recalca y forma la
remachadura. La union obtenida de esta manera no es desmontable.

La longitud esta en funcion del espesor de las piezas a unir y del tipo de remachadura. Para su colocacién
se deben tomar en cuenta el didmetro minimo del remache, el diametro del agujero de paso y la distancia
entre remaches.

Materiales. Para los remaches se utiliza preferentemente un metal igual o similar al de las piezas que se
van a unir. De esta forma se evitan pares galvanicos y una posterior corrosion. Los materiales que
comunmente se utilizan en la fabricacion de los remaches son: acero dulce, cobre, latén y aluminio.

C) MENSULAS

Elemento en voladizo, que sostiene el peso de otro elemento que sobresale mas que éste. Es un elemento
saliente que generalmente se usa como apoyo de la base de las senales bajas (Nomenclatura y sentido de
transito). (F13 - f).

Materiales. Normalmente, las ménsulas se fabrican en aleaciones de aluminio fundido, porque presentan un
buen moldeado, se mecanizan bien y resisten las condiciones atmosféricas éptimamente.

F13-f.
Ménsulas

| ; Senal de nomenclatura

n | ) Sefal de sentido de transito

F13-f : ﬂénsulés para_seﬂales de nomenclatura y de sentido de transito.
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D) FLEJES

Son tiras de metal o piezas flexibles alargadas que sirven para:
Inmovilizar una pieza con relacion a otra (sujecion, el fleje rodea el elemento de fijacion). Normalmente,
aseguran las bases y las ménsulas de las senales bajas a los soportes. (F14 -f).

Materiales. Acero para resortes corrientes (templado, revenido), salvo especificaciones diferentes en el pedido
(acero inoxidable).

E) ABRAZADERAS

Son piezas que sirven para sujetar a través de un sistema de cefiido. Son elementos en forma de cilindro
abierto que, mediante un mecanismo de cierre (normalmente mediante un tornillo sin fin), ejercen una presion
de apriete uniforme. (F-15f).

Materiales. Comunmente se fabrican en acero con o sin proteccion (cadmiado aspecto plateado brillante o
galvanizado), o en aleacion ligera.

F14-f.

A g Eleje

Sello para presionar el fleje F15-.

Mecanismo de cierre

b',

Tornillo sin fin .
>

Abrazadera
sencilla

F) CINTA DE ESPUMA DOBLE CARA

Es una cinta de celda cerrada que por medio de un adhesivo en ambas caras, logra dar una fijacion firme y
segura. Para su aplicacion se deben limpiar previamente las superficies a unir con un pano limpio y alcohol
isopropilico, asi como aplicar una presion uniforme en la unién. Deben tener un minimo de 9.83 kg/cm2 de
resistencia a la tension.

Materiales. Comiunmente se fabrican en espumado plastico de aproximadamente 1.1 mm de espesor y utilizan
adhesivo acrilico.

F14-f. Flejes .

- F15-1 . Tipos de abrazaderas
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Aplicacion

Las requerimientos de fabricacion que se contemplan en el presente apartado se aplican a los siguientes
dispositivos para proteccion en desvios, areas de trabajo o eventos.

1. SENALES
2. DISPOSITIVOS DIVERSOS

Requerimientos generales de fabricacion

Todos los requerimientos generales de fabricacion y los que se especifican en este apartado deben cumplirse
en la fabricacion de dispositivos para proteccion en desvios, areas de trabajo o eventos, y en la fabricacion
de los elementos que los componen, cuando asi se requiera. Los elementos que conforman estos dispositivos
pueden sustituirse por otros que cumplan los mismos requerimientos y funciones, siempre y cuando
esto se demuestre con pruebas técnicas profesionales, avaladas por un laboratorio especializado.

1. SENALES
Clasificacion
Por su ubicacidn, las sefiales para proteccion en desvios, areas de trabajo o eventos se clasifican en:

A) Bajas. Segun su colocacion son:
1. Fijas. Los requerimientos de fabricacién son los que se establecen para Senales, en el apartado referente
a Fabricacion de Senales. (pag. 549)
2. Maviles. Los requerimientos de fabricacion se establecen en Requerimientos de fabricacion para los
soportes de las senales bajas moviles en la pagina siguiente.

B) Elevadas. Segun su colocacion son:
1. Fijas. Los requerimientos de fabricacion son los que se establecen para Sefales en el apartado referente
a Fabricacion de Senales. (pag. 549)

Senales bajas moviles

Los elementos que integran las senales bajas moviles para proteccion en desvios, areas de trabajo o eventos
son :
A) Elemento grafico. Esta conformado por los siguientes elementos:
- Material reflejante. Los requerimientos de fabricacion se especifican en Material reflejante aplicado en
la Base de las Sefnales, en el apartado referente a Fabricacion de Senales. (pag. 549). Sobre el cual se
aplican los siguientes elementos complementarios:
a.Tintas de impresion
b. Laca clara U.V.
c. Pelicula antivandalica
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Los requerimientos para su aplicacién se especifican en Elementos complementarios aplicados en el Material
reflejante, en el apartado referente a Fabricacion de Senales (pag. 515).
B) Base. Los requerimientos para su fabricacion se especifican en Base del Elemento grafico, en el apartado
referente a Fabricacion de Senales. (pag. 552).
C) Elementos de sujecion. Los elementos de sujecién aplicados a la construccion de este dispositivo se
especifican en Elementos de sujecion para Sefiales en el apartado referente a Fabricacion de Senales.
(pag. 544).
D) Soportes moviles para sefales bajas. Los requerimientos para su fabricacién se especifican a continuacion.

SOPORTES MOVILES PARA SENALES BAJAS
Descripcion
Son los elementos que forman el apoyo moévil de las sefales bajas, que puede ser portatil o abatible.

Requerimientos de fabricacion

A) Dimensiones.

Las dimensiones y las caracteristicas de los soportes méviles varian, dependiendo de las dimensiones de la
sefal que estan soportando. Los soportes méviles estan construidos con perfiles estructurales de un minimo
de 50.8 mm (2") y un maximo de 101.6 mm (4") por lado o diametro. Las dimensiones de este elemento deben
facilitar el transporte y la maniobrabilidad dél dispositivo.

B) Materiales.

Los materiales de fabricacion de este dispositivo deben cumplir con las caracteristicas que se describen a
continuacion.

a) Resistencia al medio ambiente. Los materiales empleados en la fabricacion de este elemento deben
ser resistentes a las condiciones atmosféricas, ya sea por caracteristicas propias o por el implemento de
medios que les proporcionen dicha propiedad. Los materiales y acabados deben ser resistentes a los
siguientes factores del medio ambiente:

1. Agua y humedad. Los materiales deben ser resistentes al desgaste y a la corrosion. Si no cumplen con
dichas caracteristicas, se deben recubrir con el mismo fin de hacerlos resistentes al desgaste o de evitar
la corrosion, de acuerdo con lo que se establece en la norma N.O.M. J-152-1987 en -resistencia a la
oxidacion-*.

2.Viento. Las caracteristicas estructurales de estos soportes deben calcularse considerando el empuje
del viento como fuerza principal y el peso propio de la sefial. Los soportes moviles deben ser resistentes
a movimientos por empuje de aire a una velocidad minima de 80 km/h, sin que estén fijos a la superficie
de rodamiento.

b) Resistencia a esfuerzos. Los materiales que se emplean para los soportes maéviles deben reunir las
propiedades fisicas necesarias para que la estructura movil sea resistente a esfuerzos que sufren los soportes,
sean por compresion, por tension o por choque, de acuerdo con lo establecido en las normas N.O.M. B-133-
1981, N.O.M. B-172-1988 y N.O.M. B-310-1981*. La resistencia a esfuerzos mecanicos debe ser similar a
la de Perfiles estructurales de acero en las medidas y calibres que se establezcan (ver pag. 541/ A. Dimesiones)

*NOTA: Consultar Normas Oficiales Mexicanas.SECOFI.
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Las caracteristicas del soporte movil deben calcularse de acuerdo con el peso del elemento que soportan
y con el del soporte mismo.

Los acabados aplicados al material de fabricacién de los soportes méviles deben reunir las propiedades
fisicas necesarias para soportar esfuerzos mecanicos que sufren los soportes durante su uso, sean por
rayado o por friccion.

C) Procesos de fabricacion.
a) Maquinado.

1. Cortado. Debe ser uniforme y se deben evitar abolladuras o marcas en el material empleado para la
fabricacion del soporte mavil. Se aplica para dimensionar este elemento. Se deben considerar las medidas
comerciales de la materia prima para su maximo aprovechamiento en la produccion, evitando su desperdicio.
2. Doblado. Debe ser uniforme y se deben evitar abolladuras o marcas en el material empleado para la
fabricacion de los soportes moviles.

Los maquinados mas comunes aplicados a la materia prima utilizada en la construccion de los soportes
moviles y/o para recibir los elementos de sujecion que fijan la base a estos soportes son: barrenado,
fresado o taladrado.

b) Construccidn. Los procesos de fabricacion aplicados a los materiales, que determinan la configuracion
final del soporte movil, son los siguientes:
1. Construccion soldada. El soporte maévil esta formado por la unién permanente de varias piezas, unidas
entre si por los procedimientos de Construcgion soldada especificados en el apartado referente a
Requerimientos generales de fabricacion (pag. 543).
2. Construccion mediante elementos de sujecion. Generalmente se aplica cuando los soportes maoviles
son portatiles o abatibles. Los elementos de sujecion son elementos que unen varias piezas de los soportes
moviles y fijan o soportan las partes que los constituyen, dando por resultado un plegado de los soportes
cuando éstos son abatibles o portatiles. (Consultar Construccion mediante elementos de sujecion en
Requerimientos generales de fabricacion (pag. 544).

c) Acabado.
1. Tratamiento por transformacion superficial. Los materiales empleados en la fabricacion de los soportes
moviles pueden tratarse por transformacion superficial, para hacerlos resistentes al desgaste y evitar la
corrosion. Un ejemplo de este tratamiento es el Anodizado, galvanizado o tropicalizado.
2. Revestimiento por medio de una capa. En el caso de que los materiales empleados para la fabricacién
de los soportes moviles se traten por transformacion superficial, los soportes moviles deben llevar un
recubrimiento en color gris para aumentar su resistencia al desgaste y evitar la corrosion. Los requerimientos
de la pintura para dispositivos de control de transito se especifican en el apartado referente a Color, pintura
y material reflejante (pag. 501).

Se debe aplicar un tratamiento previo, para eliminar cualquier materia extrana que impida la buena adherencia
de los recubrimientos superficiales o que afecten al aplicar los tratamientos de transformacion superficial.

D) Vida util.

La duracion del conjunto de elementos que forma el soporte moévil debe ser igual a la duracién especificada,
del material reflejante aplicado en la base del dispositivo.”

~ *NOTA: La vida dtil del material reflejante Alta intensidad y Grado diamante se especifican en las Tablas T8-c y T10-c
(pdgs. 512 y 514) respectivamente, del apartado referente a Color, pintura y material reflejante.
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2. DISPOSITIVOS DIVERSOS

Aplicacion

Los requerimientos de fabricacion en el presente apartado se aplican a los siguientes dispositivos diversos
para proteccion en desvios, areas de trabajo o de eventos sobre la vialidad.

DDO-1 Banderines y bandas

DDO-2 Barreras

DDO-3 Conos

DDO-4 Dispositivos Luminosos
DDO-5 Dispositivos Manuales

DDO-6 Equipo individual de proteccidon
DDO-7 Indicadores de obstaculos
DDO-8 Tambos

Requerimientos generales de fabricacion

Se deben de cumplir los requerimientos generales de fabricacion especificados en la pagina 541, asi como
los requerimientos que se especifican a continuacién en la fabricacién de los dispositivos diversos y de los
elementos que los conforman, cuando asi se requiera. Los elementos que conforman estos dispositivos
pueden sustituirse por otros que cumplan los mismos requerimientos o funciones o los superen,
siempre y cuando esto se demuestre con pruebas técnicas profesionales.

DDO-1 Banderines

Los elementos que los integran son:

1. Superficie
2. Cable

1. Superficie

Descripcion

Es una area con una forma triangular y de material flexible.
Requerimientos de fabricacion

A) Dimensiones.

Se establecen en el apartado referente a Dispositivos diversos para proteccion en desvios, areas de
trabajo o eventos (pag. 323).

B) Material

Los materiales de fabricacion de este elemento deben cumplir con las siguientes propiedades:
a) Resistencia al medio ambiente. Deben ser resistentes a los siguientes factores atmosféricos:
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1. Agua y humedad. El material debe repeler el agua y la humedad.
2. Radiacion solar y rayos ultravioleta. El material debe ser resistente a la degradacion producida por
la radiacion solar. El color que se incorpora al material de fabricacion no debe degradarse ni decolorarse
bajo la accion de los rayos solares y los rayos ultravioleta.
3.Viento. Los materiales de fabricacién de este elemento deben ser resistentes a los esfuerzos producidos
por el viento o por movimientos de aire con una velocidad de 80 km/h, como minimo.
b) Conductividad electrostatica. Los materiales y acabados empleados en la fabricacion de este dispositivo
deben ser de baja conductividad electrostatica, con el fin de evitar que particulas de polvo se adhieran a
su superficie.

C) Procesos de fabricacion
a) Maquinado. En los procesos de transformacion aplicados a la materia prima se deben tomar en cuenta
las dimensiones establecidas. Generalmente, el proceso es el siguiente:
1. Cortado. Debe ser uniforme y no debe haber ni rebabas ni un mal refilado del material.
b) Construccidn. La superficie se monta en el cable para formar el dispositivo. Se pueden utilizar adhesivos
(Consultar Construccion encolada en Requerimientos generales de fabricacion (pag. 544), termosellado
o elementos de sujecion como grapas.
c) Acabado. El elemento debe tener un acabado en color naranja fluorescente. Los requisitos que debe
cumplir este color, ya sea en pintura o material reflejante se especifican en el apartado referente a Color,
pintura y material reflejante (pag. 499).
2. Cable
Descripcion
Cuerpo largo, delgado y flexible, constituido por fibras textiles entrelazadas.
Requerimientos de fabricacion
A) Dimensiones.
La longitud de este elemento esta dada en funcién de las dimensiones del area en donde se coloca el dispositivo.
B) Material
Los material para la fabricacion de este elemento debe tener las siguientes propiedades:
a) Resistencia al medio ambiente. El material empleado en la fabricacién de este elemento debe ser
resistente a las condiciones atmosféricas por caracteristicas propias. El material debe ser resistente a los
siguientes factores atmosféricos:
1. Agua y humedad. El material empleado debe repeler el agua y la humedad.
2. Radiacion solar y rayos ultravioletas. El material empleado no debe degradarse por la accion de la

radiacion solar y los rayos UV.

b) Resistencia a esfuerzos. Propiedades fisicas especificas del material, que proporcionan resistencia a
esfuerzos, sean por tension o por ruptura.

570



568 GACETA OFICIAL DEL DISTRITO FEDERAL 11 de diciemibre de 2001

Capitulo 2 Normas y especificaciones para la implementacion de los dispositivos FABRICACION

Fabricacion DISPOSITIVOS PARA PROTECCION EN DESVIOS, AREAS DE TRABAJO O EVENTOS 6/21

C) Procesos de fabricacion

Este elemento se debe fabricar con fibras textiles sean éstas naturales (algodon, cafamo, etcétera), artificiales
(rayon, arlon, etcétera) o sintéticas (polivinilos, poliésteres o poliamidas como nylon, etcétera).

DDO-1 Bandas.

Descripcion

Es una area en forma de cinta continua y de material flexible.
Requerimientos de fabricacion

A) Dimensiones.

Este elemento se fabrica de acuerdo con las dimensiones y las caracteristicas que se establecen en el apartado
referente a Dispositivos diversos para proteccion en desvios, areas de trabajo o eventos (pag. 323).

B) Materiales

a) Resistencia al medio ambiente. Los materiales empleados en |a fabricacion de este dispositivo deben
ser resistentes a los siguientes factores atmosféricos:
1. Agua y humedad. El material debe repeler el agua y la humedad.
2. Radiacion solar y rayos ultravioleta. El material debe ser resistente a la degradacion producida por
la radiacion solar.
b) Resistencia a esfuerzos. Propiedades fisicas especificas del material, que le proporcionan resistencia
a esfuerzos, sean por tension o por ruptura.
c) Conductividad electrostatica. Los materiales y acabados empleados en la fabricacion de este dispositivo

deben ser de baja conductividad electrostatica, con el fin de evitar que particulas de polvo se adhieran a
su superficie.

C) Procesos de fabricacion

Este dispositivo debe fabricarse con materiales sintéticos (polivinilos, poliésteres o poliamidas como el nylon)
y con los procesos adecuados, que permitan la configuracion del dispositivo.

DDO-2 Barreras

Los elementos que conforman este dispositivo son:
A) Elemento grafico. Que se conforma por:
- Material reflejante. Los requerimientos de fabricacién se especifican en Material reflejante aplicado en la
superficie de las sefnales en Fabricacion de senales (pag. 550).
B) Base. Que pueden montarse en los siguientes soportes:
1. Postes para barrera fija. Los requerimientos de fabricacién se especifican en Fabricacion de senales
en Soportes de Senales (pag. 556).
2. Estructura para barrera movil. Los requerimientos de fabricacion se especifican en Estructuras moviles
para sehales bajas para proteccion en desvios, areas de trabajo o eventos (pag. 567).
D) Elementos de sujecion. Los requerimientos de los elementos de sujecion empleados para este dispositivo
se especifican en Elementos de sujecion para Senales (pag. 561).
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A) Base
Descripcion

Consiste en un elemento de material rigido, con un espesor que proporciona una estructura adecuada y en
el cual se aplica el material reflejante para formar el elemento grafico de la barrera.

Requerimientos de fabricacion
A) Dimensiones

Este elemento se fabrica de acuerdo con las dimensiones y las caracteristicas que se establecen en el apartado
referente a Dispositivos para proteccion en desvios, areas de trabajo o eventos (pag. 324).

B) Materiales

a) Resistencia al medio ambiente. Los materiales empleados en la fabricacion de este elemento deben
ser resistentes a las condiciones atmosféricas, ya sea por caracteristicas propias o por el implemento de
medios que les proporcionen dicha propiedad. El material empleado en la fabricacion de este elemento debe
ser resistente a los siguientes factores atmosféricos:
1. Agua y humedad. Los materiales no deben ser afectados por el agua o por la humedad. Los recubrimientos
superficiales aplicados a estos materiales deben ser permeables o repelentes del agua y de la humedad.
2. Radiacion solar y rayos ultravioleta. Los materiales y acabados deben ser resistentes a la degradacion
producida por la radiacion solar y los rayos ultravioleta.

b) Resistencia a esfuerzos. El material empleado en |a fabricacion de este elemento debe tener las
propiedades especificas para soportar esfuerzos mecanicos que sufren los dispositivos durante su instalacion
y Su uso, sean por compresion, por tension, por choque o por impacto.

C) Procesos de fabricacion

a) Maquinado. Los procesos de fabricacion aplicados a la materia prima empleada en la fabricacién de la
base deben cumplir con las dimensiones que se establecen para este dispositivo; estos son los siguientes:
1. Cortado. Debe ser uniforme y no debe presentar ondulaciones, abolladuras o marcas en el material.
Los maquinados mas comunes aplicados a la materia prima utilizada en la construccion de la base para

recibir los elementos de sujecion que la fijan a los soportes son: barrenado, fresado o taladrado.

b) Acabado.

1. Revestimiento por un metal. Pueden utilizarse materiales tratados previamente, cubriendo su superficie
con un metal, aumentando su resistencia al desgaste y evitando su corrosion; un ejemplo de ello son
Galvanizado, anodizado, tropicalizado.

2. Revestimiento por medio de una capa. Cuando se requiere, a la base se le puede aplicar, en la parte
posterior, un recubrimiento en color gris. Las caracteristicas de la pintura para dispositivos de control de transito
se especifican en el apartado referente a Color, pintura y material reflejante en Pinturas para dispositivos
diversos, elementos de instalacion y parte posterior de las bases de las sefales (pag. 501).
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Se debe aplicar un tratamiento previo para eliminar cualquier materia extrafia que impida la buena adherencia
de estos recubrimientos superficiales.

El elemento terminado no debe tener filos, aristas, rebabas, astillas ni ninguin elemento que resulte peligroso
o de mal aspecto.

D) Vida til.

La duracion del funcionamiento de este elemento debe ser de por lo menos el doble de la vida util del
material reflejante del dispositivo (10 o 16 afios dependiendo del color de material reflejante que se utiliza).*

DDO-3 Conos
Requerimientos de fabricacion

A) Dimensiones.

Las dimensiones de este dispositivo se establecen en el apartado referente a Dispositivos diversos para
proteccion en areas de trabajo o de eventos (pag. 327).

B) Materiales

a) Resistencia al medio ambiente. El material empleado en la fabricacién de este dispositivo debe ser
resistente a los siguientes factores atmosféricos:

1. Agua y humedad. El material debe repeler el agua y la humedad.

2. Radiacion solar y rayos ultravioleta. E| material debe ser resistente a la degradacion producida por
la radiacién solar.

b) Resistencia a esfuerzos. E| material empleado en la fabricacion de este dispositivo debe reunir las
propiedades fisicas necesarias para soportar esfuerzos mecanicos que sufren los dispositivos durante su
uso, sean por compresion, por tension, por choque o por impacto. El material debe tener una resistencia
minima a la ruptura y un modulo de elasticidad elevado para que el dispositivo no pierda su forma al recibir
el impacto de un vehiculo.

c) Resistencia a agentes quimicos. Los materiales y acabados empleados en la fabricacién de este
elemento deben ser resistentes a substancias quimicas contenidas en la atmosfera o empleadas para su
mantenimiento, que puedan degradarlos o afectarlos.

d) Conductividad electrostatica. El material empleado en la fabricacion de este dispositivo debe ser de
baja conductividad electrostatica, con el fin de evitar que particulas de polvo se adhieran a su superficie.

C) Procesos de fabricacion.

a) Construccion. Los procesos de fabricacion aplicados a la materia prima gue nos determinan la configuracion
final del dispositivo, son los siguientes:

1. Construccion moldeada (inyeccion, soplado, rotomoldeo, fibra de vidrio). El proceso de fabricacion
hace posible la manufactura del dispositivo, con maxima exactitud de formas y dimensiones y con una
optima calidad, a la vez que permite manejar espesores de pared mas amplios en la base del dispositivo,
proporcionandole una buena estabilidad.

*NOTA: La vida util del material reflejante Afta intensidad se espec:ﬂca en la Tabla T8-c (pdg. 5 12) del apartado
referente a Color, pintura y matena! reﬂe;anfe

573



11 de diciembre de 2001 GACETA OFICIAL DEL DISTRITO FEDERAL 571

FABRICACION
Fabricacién  DISPOSITIVOS PARA PROTECCION EN DESVIOS, AREAS DE TRABAJO O EVENTOS  9/21

Capitulo 2 Normas y especificaciones para la implementacion de los dispositivos

c) Acabado. El acabado de todas las superficies del dispositivo esta determinado por el molde que se utiliza.
El material de fabricacion del dispositivo es de color naranja fluorescente. Los patrones de los colores oficiales
para dispositivos se especifican en el apartado referente a Color, pintura y material reflejante (pag. 499).

1. Revestimiento por medio de una capa. El dispositivo debe tener elementos reflejantes (material
reflejante Grado Alta intensidad) para que sea visible durante la noche. Los requisitos de éste se especifican

en el apartado referente a Color, pintura y material reflejante (pag. 510).
El dispositivo no debe tener ninguna materia extrafia que impida la buena adherencia del material reflejante
en la superficie.
El producto terminado no debe tener filos ni rebabas que resulten peligrosos o de mal aspecto.

C) Vida util

La vida util de este dispositivo bajo condiciones normales de uso debe ser de un minimo de 1 ano.

DDO-4 DISPOSITIVOS LUMINOSOS
Lamparas de destello y lamparas de luz fija.
Estos dispositivos estan conformados por:
1. Carcasa
2. Fuente de poder
3. Fuente luminosa
1. Carcasa ¢
Descripcion
Consiste en un medio de proteccion de los componentes eléctricos del dispositivo.
Requerimientos de fabricacion

A) Dimensiones.

Estan dadas en funcion de las dimensiones de los elementos que albergan, como son la fuente de poder o
los elementos que conforman la fuente luminosa.

B) Materiales

a) Resistencia al medio ambiente. Los materiales empleados en la fabricacion de este dispositivo deben
ser resistentes a los siguientes factores atmosféricos:

1. Agua y humedad. Los materiales deben repeler el agua y la humedad. La carcasa, por contener partes
eléctricas u oOpticas, deben estar selladas para evitar la entrada de polvo y agua, los cuales pueden danar
estos componentes.

2. Radiacion solar y rayos ultravioleta. El material debe ser resistente a la degradacién producida por
la radiacién solar. El color de los recubrimientos y el incorporado en los materiales de fabricacion no debe
degradarse ni decolorarse bajo la accion de |os rayos solares.

b) Resistencia a esfuerzos. El material empleado en la fabricacion de este elemento debe reunir las
propiedades fisicas necesarias para soportar los esfuerzos mecanicos que sufren los dispositivos durante
Su uso, sean por compresion, por tension o por impactos.
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También deben tener una resistencia minima a la ruptura y un médulo de elasticidad elevado que garantice
la durabilidad del dispositivo.

c) Resistencia a agentes quimicos. Los materiales y acabados empleados en la fabricacion de este
elemento deben ser resistentes a substancias quimicas que puedan degradarlos o afectarlos. Estas
substancias pueden ser el acido contenido en las baterias de este dispositivo, las contenidas en la atmésfera
o las empleadas para su mantenimiento.

C) Procesos de fabricacion.

a) Construccion. Los procesos de fabricacion aplicados a la materia prima, que determinan la configuracion
1. Construccion moldeada (inyeccidn, rotomoldeo, soplado). El proceso de fabricacion hace posible
la manufactura de este elemento en una sola pieza con maxima exactitud de forma y dimensiones. Permite
el manejo de espesores de pared finos con buenas propiedades de resistencia, la posibilidad de formacion
de orificios, refuerzos, ajustes y marcas, asi como la insercion de elementos de otros materiales; con lo
que este elemento queda preparado para su montaje.

b) Acabado. El acabado de todas las superficies del dispositivo esta determinado por el molde que se utiliza
para su construccion.

Los materiales utilizados deben ser aislantes eléctricos o en su defecto, deben tener elementos que tengan
esta caracteristica.

D) Vida atil. _

La vida util de este elemento debe ser de por io menos el doble de la de los componentes eléctricos del
dispositivo.

2. Fuente de poder
Descripcion

Es un elemento recargable que proporciona la energia eléctrica para el funcionamiento de la fuente luminosa,
en un lapso de tiempo adecuado. Se deben usar fuentes de poder independientes y secas.

3. Fuente luminosa
Descripcion

Elementos que mediante la energia eléctrica que proporciona una fuente de poder, emiten un haz luminoso.
Se compone de los siguientes elementos:
a) Reflector. El reflector debe ser parabdlico y debe estar calculado para que una vez montado, el foco de
la lampara quede exactamente en el foco de la parabola.
b) Lampara. Elemento que emite el haz luminoso, éste puede ser incandescente o de halégeno.
1. Lamparas incandescentes. Son las lamparas mas cominmente utilizadas.
2. Lamparas de halogeno. Estas utilizan menos energia, producen mayor intensidad luminosa y su vida
util es superior a la de una lampara incandescente.

Para instalar la lampara se requiere de un portalamparas para garantizar una colocacion estable y asegurar
que el centro luminoso quede en el foco de la parabola.
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c) Lente. Elemento transparente que protege la lampara y a través del cual se irradia el haz luminoso.
Generalmente, el color del haz luminoso lo proporciona dicho elemento.

La resistencia al medio ambiente (Radiacion solar y rayos ultravioleta) y a esfuerzos, debe ser similar a las
que se establece en las normas SAEJ 576 y SAEJ 578d* para autopartes con caracteristicas similares.

El haz luminoso emitido por la fuente luminosa debe tener la intensidad adecuada y ser visible para el
conductor o peaton, desde una distancia minima de 400 metros en condiciones atmosféricas normales, pero
sin ocasionarle un deslumbramiento.

En el caso de las lamparas de destello, el ritmo de destello debe ser de un rango de 60 por minuto y el
tiempo de luz del 30% del ciclo.

Para las lamparas de luz fija, la fuente luminosa debe proporcionar un haz de luz continuo.

DDO-5 Dispositivos Manuales

Los dispositivos manuales son:

A) BANDERAS
B) LAMPARA DE MANO
C) SENAL PORTATIL

A) BANDERAS

Los elementos que integran este dispositivo son:

1. Superficie )
2. Soporte-maneral

1. Superficie
Descripcion

Es una area fabricada en material flexible, no rigido y que por sus caracteristicas fisicas permite hacer senales
para el control del transito vehicular en desvios, areas de trabajo o eventos, mediante movimientos establecidos.

Requerimientos de fabricacion
A) Dimensiones.

Las dimensiones de este dispositivo se establecen en el apartado referente a Dispositivos diversos para
proteccion en desvios, areas de trabajo o eventos (pag. 330).

B) Material

Los materiales de fabricacion de este elemento deben tener las siguientes propiedades:
a) Resistencia al medio ambiente. El material empleado en la fabricacion de este elemento debe ser
resistente a las condiciones atmosféricas. Los materiales deben ser resistentes a los siguientes factores del
medio ambiente:
1. Agua y humedad. Los materiales no deben ser afectados por el agua o la humedad, es decir, deben
ser permeables o repelentes a dichos factores.

*NOTA: Consultar normas SAE. THE ENGINEERING SOCIETY FOR ADVANCING MOBILITY LAND SEA AIR AND
SPACE. - :
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2. Radiacion solar y rayos ultravioleta. Los materiales deben ser resistentes a la degradacion producida
por la radiacion solar y los rayos ultravioleta. El color de los materiales de fabricacion no debe degradarse
ni decolorarse bajo la accion de los rayos solares.
b) Resistencia a esfuerzos. El material debe reunir las propiedades fisicas necesarias para soportar los
esfuerzos mecanicos que sufren los dispositivos, sean por tensién o por ruptura.

C) Procesos de fabricacion

a) Maquinado. Los procesos de transformacion aplicados a la materia prima empleada para determinar las
magnitudes de este elemento son:

1. Cortado. Debe ser uniforme y no debe presentar rasgaduras.
b) Acabado. El elemento debe ser de color naranja. Los patrones de los colores oficiales para dispositivos
de control de transito, se especifican en el apartado referente a Color, pintura y material reflejante (pag.
499).

2. Soporte- maneral
Descripcion

Es una barra a la cual se sujeta la superficie de la bandera, que ademas sirve de maneral para sostener y
manipular el dispositivo.

Requerimientos de fabricacion
A) Dimensiones.

El largo de este elemento debe permitir la sujecidon de la superficie y debe funcionar como maneral del
dispositivo.

B) Material

Los materiales para la fabricacion de este elemento deben cumplir con las siguientes propiedades:
a) Resistencia al medio ambiente. El material empleado en la fabricacion de este elemento debe ser
resistente a las condiciones atmosféricas, ya sea por caracteristicas propias o por el implemento de medios
que le proporcionen dicha propiedad. El material y los acabados deben ser resistentes a los siguientes
factores del medio ambiente:

1. Agua y humedad. Los materiales y acabados no deben ser afectados por el agua o la humedad. Los

recubrimientos superficiales aplicados a los materiales deben ser permeables o repelentes a dichos factores.
b) Resistencia a esfuerzos. E| material empleado en la fabricacién de este elemento debe reunir las
propiedades fisicas necesarias para soportar los esfuerzos mecanicos que sufre el dispositivo durante su
uso, sean por compresion, por tension, por choque o por impacto.

C) Procesos de fabricacion

a) Maquinado. Los procesos de fabricacion aplicados a la materia prima empleada para determinar las
magnitudes de los elementos del dispositivo son:
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1. Cortado. Debe ser uniforme y no debe presentar ni rebabas ni filos que resulten peligrosos o de mal
aspecto.

b) Acabado. El elemento terminado no debe presentar aristas, filos, astillas o rebabas que representen
algun peligro. Los bordes agudos deben estar redondeados y el soporte debe estar construido de tal forma
gue no haya ninguna obstruccion en éste ni a lo largo del maneral.

B) LAMPARA DE MANO

Este dispositivo esta conformado por:

1. Carcasa
2. Fuente de poder
3. Fuente luminosa

1. Carcasa

Descripcion

Es un medio de proteccion de los componentes eléctricos del dispositivo.
Requerimientos de fabricacion

A) Dimensiones.

Las dimensiones de este dispositivo estan dadas en funcién de las dimensiones de los elementos que albergan,
como son la fuente de poder o los elementos que conforman la fuente luminosa.

B) Materiales

a) Resistencia al medio ambiente. Los materiales empleados en la fabricacion de este dispositivo deben
ser resistentes a los siguientes factores atmosféricos:
1. Agua y humedad. Los materiales deben repeler el agua y la humedad. La carcasa, dado que contiene
partes eléctricas u opticas, debe estar sellada para evitar la entrada de polvo o de agua, los cuales pueden
danar estos componentes.
2. Radiacion solar y rayos ultravioleta. El material debe ser resistente a la degradacion producida por
la radiacion solar. El color de los recubrimientos y el incorporado a los materiales de fabricacion no debe
degradarse ni decolorarse bajo la accion de los rayos solares.

b) Resistencia a esfuerzos. El material empleado en la fabricacion de este elemento debe reunir las
propiedades fisicas necesarias para soportar los esfuerzos mecanicos que sufre el dispositivo durante su
uso, sean por compresion, por tension o por impactos. También debe tener una resistencia minima a la
ruptura y un modulo de elasticidad elevado, que garanticen la durabilidad del dispositivo.

c) Resistencia a agentes quimicos. Los materiales y acabados empleados en la fabricacion de este
elemento deben ser resistentes a substancias quimicas que puedan degradarlos o afectarlos. Estas substancias
pueden ser las contenidas en las baterias que generan la fuente de poder, las contenidas en la atmosfera
o las empleadas para su mantenimiento.
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C) Procesos de fabricacion.

a) Construccion. Los procesos de fabricacién aplicados a la materia prima, que determinan la configuracion
del elemento, son los siguientes:

1. Construccion moldeada (inyeccion, rotomoldeo, soplado). El proceso de fabricacién hace posible
la manufactura de este elemento en una sola pieza, con maxima exactitud de formas y dimensiones.
Permite el manejo de espesores de pared finos con buenas propiedades de resistencia, formacion de
orificios, refuerzos, ajustes y marcas, asi como la insercion de elementos de otros materiales; con lo que
este elementc queda preparado para su montaje.

c) Acabado. El acabado de todas las superficies del dispositivo esta determinado por el molde que se utiliza
para su construccion.

Los materiales utilizados deben ser aislantes eléctricos y térmicos o en su defecto, deben contar con
elementos que tengan dicha caracteristica

C) Vida util. La vida util de este elemento debe ser de por lo menos el doble de la de los componentes
eléctricos del dispositivo.

2. Fuente de poder
Descripcion

Es un elemento recargable que proporciona la energia eléctrica para el funcionamiento de la fuente luminosa,
en un lapso de tiempo adecuado. Se deben usar fuentes de poder independientes y secas.

3, Fuente luminosa
Descripcion

Es una serie de elementos que mediante la energia eléctrica que proporciona una fuente de poder, emiten
un haz luminoso. El haz luminoso que emiten debe ser continuo, de color naranja y visible para el conductor
desde una distancia minima de 400 metros en condiciones atmosféricas normales. Se compone de los siguientes
elementos:
a) Reflector. El reflector debe ser parabdlico y debe estar calculado para que una vez montado en la unidad
optica de la fuente luminosa, el foco de la lAmpara quede exactamente en el foco de la parabola.
b) Lampara. Elemento que emite el haz luminoso, el mas comunmente utilizado es la lAmpara incandescente.
c) Lente. Elemento transparente, que proteje la lampara y a través del cual se irradia el haz luminoso.
Generalmente, el color del haz luminoso lo proporciona este elemento.
La resistencia al medio ambiente (Radiacién solar y rayos ultravioleta) y a esfuerzos debe ser similar a la
gue se establece en las normas SAEJ 576 y SAEJ 578d*, para autopartes con caracteristicas similares.

- Snpﬁrcg Consuftar normas SAE. THE ENGINEERING SOCIETY FOR ADVANCING MOBILITY LAND SEA AIR AND
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C) SENAL PORTATIL
Los elementos que conforman este dispositivo son:

1. Superficie
2. Soporte

1. Superficie
Descripcion

Es un area de material rigido y de dimensiones determinadas, que mediante mensajes implementados en
ambas caras, permite el control del transito vehicular en desvios, areas de trabajo o eventos.

Requerimientos de fabricacion
A) Dimensiones.

El area de este elemento se debe fabricar de acuerdo con las dimensiones gque se establecen en el apartado
referente a Dispositivos diversos para proteccion en desvios, areas de trabajo o eventos (pag. 330).

B) Material

-

Los materiales para la fabricacion de este elemento deben de cumplir con las siguientes propiedades:
a) Resistencia al medio ambiente. El material empleado en la fabricacién de este elemento debe ser
resistente a las condiciones atmosféricas, ya sea por caracteristicas propias o por el implemento medios
gue le proporcionen dicha propiedad. Los materiales y acabados deben ser resistentes a los siguientes
factores del medio ambiente:
1. Agua y humedad. Los materiales no deben ser afectados por el agua o la humedad. Los recubrimientos
superficiales aplicados a los materiales deben ser permeables o repelentes del agua y de la humedad.
2. Radiacion solar y rayos ultravioleta. Los materiales deben ser resistentes a la degradacion producida
por la radiacion solar y los rayos ultravioleta. El color de los recubrimientos y el de los materiales de
fabricacion no debe degradarse ni decolorarse bajo la accidon de los rayos solares.
b) Resistencia a esfuerzos. E| material debe reunir las propiedades fisicas necesarias para soportar los
esfuerzos mecanicos que sufren los dispositivos durante su uso, sean por tension, por compresion, por
choque o por ruptura.
c) Resistencia a agentes quimicos. Los materiales y acabados empleados en la fabricacion de este
elemento deben ser resistentes a substancias quimicas contenidas en la atmosfera o empleadas para su
mantenimiento, que puedan degradarlos o afectarlos.

C) Procesos de fabricacion

a) Maquinado. Los procesos de transformacion aplicados a la materia prima empleada para determinar las
magnitudes de este elemento son:
1. Cortado. Debe ser uniforme y se deben evitar marcas, rebabas y filos en el material de fabricacion de
la superficie.
b) Construccion moldeada (inyeccion, soplado, rotomoldeo). El proceso de fabricacion hace posible la
manufactura del dispositivo, con maxima exactitud de formas y dimensiones y con una optima calidad.
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Permite el manejo de espesores de pared finos con buenas propiedades de resistencia, la posibilidad de
formacion de orificios, refuerzos, ajustes y marcas, asi como la insercion de elementos de otros materiales,
con lo que este elemento queda preparado para su montaje.

b) Acabado. Todas las superficies deben estar libres de polvo o de elementos que impidan la buena
adherencia del material reflejante. La aplicacion del material reflejante se hace de acuerdo con las condiciones
del fabricante y con lo que se establece en el apartado referente a Color, pintura y material reflejante (pag.
512). No debe haber burbujas de aire atrapadas entre la superficie y el material reflejante.

En caso de utilizar elementos complementarios en el material reflejante aplicado a la superficie, como
acabado final, estos deben cumplir los requerimientos especificados en el apartado referente a Color, pintura
y material reflejante, en Elementos complementarios para los materiales reflejantes (pag. 515).

El elemento terminado y las partes que lo conforman no deben tener rebabas, filos o bordes irregulares que
resulten peligrosos o de mal aspecto.

2. Soporte

La descripcion del soporte, asi como la de los requerimientos para su fabricacion se especifican en Soporte-

maneral de Bandera en Fabricacion de Dispositivos para proteccion en desvios, areas de trabajo o
eventos (pag. 577).
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DDO0-6 EQUIPO INDIVIDUAL DE PROTECCION

El equipo individual de proteccion esta conformado por:

A) Casco de proteccion
B) Chaleco, overol y gorra

A) Casco de proteccion
Descripcion

El dispositivo de proteccion para la cabeza esta conformado por:

1. Carcasa.

2. Sistema de amortiguacion

3. Correas de sujecion.
El dispositivo debe garantizar maxima proteccion del usuario y cumplir con los siguientes requerimientos de
uso:

) El dispositivo debe ser totalmente comodo (sin vértices agudos ni aristas).
) El acomodo, y el uso de este dispositivo debe ser sencillo, facil y rapido.

) Se debe estimar un peso maximo de este dispositivo.

d) Debe brindar una adecuada ventilaciéon para la cabeza del usuario evitando la sudoracion excesiva.

a
b
c

Requerimientos de fabricacion

A) Dimensiones. Las dimensiones se determinan en funcion de quien usa el dispositivo. Las dimensiones
de la Carcasa pueden variar segun las tallas. También se pueden hacer ajustes en el Sistema de amortiguacion
o en las Correas de sujecion para adecuar el casco a las medidas de la cabeza del usuario.

B) Materiales

a) Resistencia al medio ambiente. Los materiales empleados en la fabricacién de este dispositivo deben
ser resistentes a los siguientes factores atmosfeéricos:
1. Agua y humedad. Los materiales no deben ser afectados por el agua o la humedad, es decir, deben
ser repelentes a dichos factores.
2. Radiacion solar y rayos ultravioleta. El material debe ser resistente a la degradacion producida por
la radiacion solar. El color de los recubrimientos y el incorporado en los materiales de fabricacion no debe
degradarse ni decolorarse bajo la accion de los rayos solares.

b) Resistencia a esfuerzos. El material empleado en la fabricacion de estos elementos debe reunir las
propiedades fisicas necesarias para soportar los esfuerzos mecanicos que sufre el dispositivo durante su
uso, sean por compresion, por tension o por impactos. También deben tener una resistencia minima a la
ruptura y un modulo de elasticidad elevado.

C) Procesos de fabricacion. Los procesos de fabricacion son distintos para cada uno de los elementos que
conforman el casco de proteccion, éstos se describen a continuacion.
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1. Carcasa.

a) Construccion. Los procesos de fabricacion aplicados a la materia prima, que determinan la configuracion
del elemento, son los siguientes:

1. Construccion moldeada (inyeccion, rotomoldeo, fibra de vidrio). El proceso de fabricacién hace
posible la manufactura de este elemento en una sola pieza, con maxima exactitud de formas y dimensiones.
Permite el manejo de espesores de pared finos con buenas propiedades de resistencia, la posibilidad de
formacion de orificios, refuerzos, ajustes y marcas, asi como la insercion de elementos de otros materiales;
con lo que estos elementos quedan preparados para su montaje.

2. Construccion mediante troquel (repujado). La construccion mediante troguel se aplica a las superficies
laminares metalicas planas y mediante el estampado de una matriz o de un molde metalico.

2. Sistema de amortiguacion.

a) Construccion. Los procesos de fabricacion aplicados a la materia prima, que determinan la configuracion
del elemento, son los siguientes:

Este elemento se puede elaborar con material plastico (se recurre a la Construccion moldeada (inyeccion).
Este proceso de fabricacion hace posible la manufactura del elemento en una sola pieza, con maxima
exactitud de formas y dimensiones. También se puede recurrir a la Construccion mediante suajado o
con material textil.

En el caso de la construccion mediante suajado o con material textil, la unién de los elementos que
conforman este elemento se hace con costuras, adhesivos o elementos de sujecion como pueden ser

remaches, broches, etcétera.

3. Correas de sujecion.

Este elemento se fabrica con materia plastico o textil, la uniéon de los elementos que conforman este
elemento hace con costuras, adhesivos o elementos de sujecion.

b) Acabado. El dispositivo debe tener implementado material reflejante (Grado Diamante) para que sea
visible durante la noche. Este se especifica en el apartado referente a Color, pintura y material reflejante

(pag. 513).
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B) Chaleco, overol y gorra

Descripcion

Son prendas que se utilizan para la proteccion en areas de trabajo, fabricadas con material textil o plastico.
Requerimientos de fabricacion

A) Dimensiones.

Las dimensiones de cada una de estas prendas se determinan en funcién de quien las usa, segun sus tallas.

B) Material

Los materiales para la fabricacion de estas prendas deben cumplir con las siguientes propiedades:

a) Resistencia al medio ambiente. El material empleado en su fabricacién debe ser resistente a las

condiciones atmosféricas. Los materiales deben ser resistentes a los siguientes factores del medio ambiente:
1. Agua y humedad. Los materiales no deben ser afectados por el agua o la humedad, es decir, deben
ser permeables o repelentes a dichos factores.
2. Radiacion solar y rayos ultravioleta. Los materiales deben ser resistentes a la degradacion producida
por la radiacion solar y los rayos ultravioleta. El color de los materiales de fabricaciéon no debe degradarse
ni decolorarse bajo la accion de los rayos solares.

b) Resistencia a esfuerzos. El material debe'reunir las propiedades fisicas necesarias para soportar los

esfuerzos mecanicos que sufren los dispositivos durante su uso, sean por tension o por ruptura.

C) Procesos de fabricacion

a) Confeccion. Los procesos de transformacion aplicados a la materia prima empleada para determinar
las magnitudes de las prendas son:

1. Cortado. Debe ser uniforme y no debe presentar rasgaduras.
b) Produccion. Para conformar estas prendas, la unién de sus elementos se hace con costuras, adhesivos
o mediante el termosellado.
c) Acabado. Las prendas tienen implementado material reflejante (Grado Diamante) para que sean visibles
durante la noche, con iguales caracteristicas de resistencia que el material de fabricacion. Los requisitos

del material reflejante se especifican en el apartado referente a Color, pintura y material reflejante (pag.
513).

C) Vida util. El dispositivo debe cumplir con el numero de lavadas que especifica el fabricante (minimo 50
lavadas).
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DDO0-7 Indicadores de obstaculos
Los requerimientos de fabricacion aplicados a los elementos que conforman este dispositivo son:

A) Elemento grafico. Esta conformado por los siguientes elementos:
- Material reflejante. Los requerimientos de fabricacion se especifican en Material reflejante aplicado en
la base de las sefales, en el apartado referente a Fabricacion de Senales (pag. 549). Sobre dicho material
se aplican los siguientes elementos complementarios:
1.Tintas de impresion
2. Laca clara U.V.
3. Pelicula antivandalica.
B) Base. Los reguerimientos de fabricacién se especifican en el apartado referente a Fabricacion de senales
en Base de Senales (pag. 552).
C) Soporte. Los requerimientos para su fabricacion se especifican en el apartado referente a Fabricacion
de sehales en Soportes de Sefiales bajas (pag. 556).
D) Elementos de sujecidn. Los requerimientos que deben de cumplir los elementos de sujecion empleados
en este dispositivo se especifican en Elementos de sujecion para Sefales (pag. 561).

DDO-8 Tambos *
Requerimientos de fabricacion
A) Dimensiones.

Las dimensiones de este dispositivo se establecen en el apartado referente a Dispositivos diversos para
proteccion en desvios, areas de trabajo o eventos (pag. 335). Las dimensiones de este dispositivo deben
facilitar su transporte y su maniobrabilidad.

B) Materiales.

a) Resistencia al medio ambiente. El material de fabricacion de este dispositivo debe ser resistente a las
condiciones atmosféricas, por caracteristicas propias o por el implemento de medios que le proporcionen
dicha propiedad. El material empleado en la fabricacion de este dispositivo debe ser resistente a los siguientes
factores atmosféricos:

1. Agua y humedad. E| material debe repeler el agua y la humedad.

2. Radiacion solar y rayos ultravioleta. El material debe ser resistente a la degradacién producida por

la radiacion solar y los rayos ultravioleta.

b) Resistencia a esfuerzos. El material empleado en la fabricacién de este dispositivo debe reunir las
propiedades fisicas necesarias para soportar los esfuerzos mecanicos que sufren los dispositivos durante
Su Us0o, sean por compresion, por tension o por choque. Los materiales deben tener una resistencia minima
a la ruptura y un médulo de elasticidad elevado, que permitan que el dispositivo no pierda su forma al recibir
un impacto.

c) Resistencia a agentes quimicos. Los materiales y acabados empleados en la fabricacion de este
dispositivo y de los elementos que lo conforman, deben ser resistentes a substancias quimicas contenidas
en la atmosfera o empleadas para su mantenimiento, que puedan degradarlos o afectarlos.
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d) Conductividad electrostatica. El material empleado en la fabricacién de este dispositivo debe ser de
conductividad electrostatica baja, con el fin de evitar que particulas de polvo se adhieran a la superficie.

C) Procesos de fabricacion.

a) Construccion. Los procesos de fabricacion aplicados a la materia prima, que determinan la configuracion
final del dispositivo, son los siguientes:
1. Construccion moldeada (inyeccién, rotomoldeo, soplado). El proceso de fabricacién hace posible
la manufactura del dispositivo en una sola pieza, con maxima exactitud de formas y dimensiones y una
optima calidad. El proceso de fabricacion permite manejar espesores de pared mas amplios en la base
del dispositivo, proporcionandole una buena estabilidad.

c) Acabado. El acabado de todas las superficies del dispositivo esta determinado por el molde que se utiliza.
El material de fabricacion del dispositivo debe ser de color naranja fluorescente. Los requisitos de este color
se especifican en el apartado referente a Color, pintura y material reflejante (pag. 499).

El dispositivo debe tener incorporados elementos reflejantes (material reflejante Alta Intensidad) para que
sea visible durante la noche. Los requisitos que debe cumplir este material se especifican en el apartado
referente a Color, pintura y material reflejante (pag. 510).

El dispositivo no debe tener materias extrafas en su superficie, que impidan la buena adherencia del material
reflejante.

El producto terminado no debe tener ni filos ni rebabas que resulten peligrosos o de mal aspecto.

D) Vida util

La vida util de este dispositivo bajo condiciones normales de uso es de un minimo de 1 afio.
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DISPOSITIVOS DIVERSOS

GRUPO 1

Aplicacion
Los dispositivos diversos que se enlistan a continuacién tienen materiales y procesos de fabricacion similares.

DD-1 Andadores

DD-2 Andenes

DD-3 Bahias

DD-7 Bordos

DD-21 Isletas

DD-22 Lanzaderas

DD-25 Rampas para discapacitados

DD-26 Reductores de velocidad (revos y vibradores)

Descripcion

Son dispositivos fabricados con pavimentos, su instalacion es permanente y pueden ser prefabricados o
fabricarse en el lugar de instalacion.

Requerimientos generales de fabricacion

En la fabricacion de estos dispositivos o de los elementos que los conforman se deben cumplir los requerimientos
generales de fabricacién, asi como los requerimientos que se especifican a continuacion, cuando asi se
requiera. Los elementos que conforman los dispositivos pueden sustituirse por otros que cumplan los
mismos requerimientos y funciones, siempre y cuando esto se demuestre con pruebas técnicas
profesionales.

Requerimientos de fabricacion
A) Dimensiones

Las dimensiones de cada uno de los dispositivos se establecen en el apartado referente a Dispositivos
diversos (pag. 337).

B) Materiales **

En la fabricacion de concretos se emplea cualquier tipo de cemento portland que sea compatible con la finalidad
y las caracteristicas de la estructura, y que cumpla con los requisitos especificados en la norma N.O.M. C-
001-1980*. También se puede emplear cemento portland-puzolana, siempre y cuando cumpla con la norma
N.O.M. C-002-1986*.

Los agregados petreos deben cumplir los requisitos que se establecen en la norma N.O.M. C-111-1988*.

El agua de mezclado debe ser limpia y cumplir con los requisitos que se establecen en la norma N.O.M C-
122-1982*. Si contiene sustancias en solucién o en suspension que la enturbien o le produzcan olor o sabor
fuera de lo comun, no deben emplearse.

El acero que se utiliza debe revisarse justo antes de su colocacion para cerciorarse de que no haya sufrido
algun dano, especialmente después de haber estado almacenado durante un largo periodo de tiempo. Si se
juzga necesario, se deben hacer pruebas con el acero dudoso, que se establecen en la norma N.O.M. B-172-
1988.

Al efectuar el colado, el acero debe estar exento de grasas, aceites, pinturas, polvo, tierra, oxidacion excesiva
y cualquier sustancia que reduzca su adherencia con el concreto.

*NOTA: Consultar Normas Gf:c;ales Mexicanas. SECOFI.
**NOTA: Consultar Ha_giamento de Construcc:ones para el Erstnto Federal en v:gencza
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El acero debe sujetarse en su sitio con amarres de alambre, silletas y separadores de resistencia, en cantidad
suficiente para impedir movimientos durante el colado.

a) Resistencia al medio ambiente. El material empleado en la fabricacion de estos dispositivos debe ser
resistente a las condiciones atmosféricas por caracteristicas propias.

b) Resistencia a esfuerzos. El material empleado en la fabricacion de estos dispositivos o de los elementos
que los conforman debe reunir las propiedades fisicas necesarias para soportar esfuerzos mecanicos que
sufren los dispositivos durante el montaje. Dichos esfuerzos pueden ser efectos causados por sismos o por
viento, o efectos por compresion, por tension, por choque o por impacto. El material que se utiliza debe
cumplir con lo que se establece en Normas del D.D.F, Libro quinto, Capitulo de referencia 4.07, Concretos.*
El material debe reunir las condiciones de resistencia que se establecen para cada dispositivo.

C) Procesos de fabricacion

a) Dispositivos fabricados en el lugar de instalacion.
Estos dipositivos se elaboran en el area de instalacion, porque sus dimensiones o la disposicion de los
materiales de fabricacion asi lo exigen. Los dispositivos fabricados en el lugar de instalacién son:

DD-1 Andadores

DD-3 Bahias

DD-21 Isletas

DD-22 Lanzaderas

DD-25 Rampas para discapacitados.

b) Dispositivos prefabricados. Los dispositivos prefabricados se disefian con los mismos criterios empleados
para los dispositivos fabricados en el lugar, tomando en cuenta ademas, el montaje del dispositivo. Debe
verificarse que los procedimientos constructivos empleados garanticen que los dispositivos prefabricados
se mantengan correctamente en su posicién, mientras adquieren resistencia los elementos de sujecion,
fijacion o conexiones coladas en el lugar. Al detallarse éstas, deben preverse las tolerancias y holguras
necesarias para la manufactura y el montaje del dispositivo. Los dispositivos prefabricados son:

DD-7 Bordos

DD-13 Defensas de concreto

DD-26 Reductores de velocidad (revos y vibradores)

La calidad y las proporciones de los materiales componentes del concreto deben ser resistentes, deformables
y duraderos.

La calidad de los materiales componentes debe verificarse al inicio de la obra, cuando existe sospecha de
cambio en las caracteristicas de los mismos o cuando hay cambio de las fuentes de suministro.
Colocacion y compactacion. Antes de efectuar un colado deben limpiarse los elementos de transporte y
el lugar donde se va a depositar el concreto.

Los procedimientos de colocacion y de compactacion deben garantizar la densidad uniforme del concreto
y evitar la formacién de huecos. El concreto se vacia en la zona donde va a quedar en definitiva y se compacta
con picado, vibrado o apisonado.

Curado. El concreto debe mantenerse en un ambiente himedo por lo menos durante siete dias en el caso
del cemento normal, y tres dias si se emplea cemento de resistencia rapida. Estos lapsos pueden ser mayores
si la temperatura desciende a menos de 5 grados centigrados.

Para que la adquisicion de resistencia sea mas rapida y el tiempo de curado sea menor, puede usarse el
curado con vapor a alta presion, vapor a presion atmosférica, calor y humedad u otro proceso que esté
aceptado por la autoridad competente. El proceso de curado que se aplica debe producir concreto con una
durabilidad equivalente o mayor a la obtenida con curado en ambiente himedo prescrito en el parrafo anterior.

*NOTA: Consultar Normas del Departamento del Distrito Federal, D.D.F.
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_ DISPOSITIVOS DIVERSOS

c) Acabado. El color del recubrimiento que se aplica a los dispositivos o a los elementos que los conforman
se establece en el apartado referente a Dispositivos diversos (pag. 337). Los dispositivos terminados no
deben tener ni filos ni elementos que resulten peligrosos.

En el caso de dispositivos conformados por superficies de circulacion peatonal, éstas deben tener un acabado
antiderrapante, ser estables y estar firmes. Se deben evitar los materiales irregulares o con una textura que
constituya un obstaculo o riesgo grave. Se debe evitar que las rejillas formen parte de estas superficies.

D) Vida util.

La calidad del raterial empleado, el correcto proceso de fabricacion y el uso adecuado de los dispositivos son
factores determinantes de la vida util y la permanencia de los mismos, con excepcion de los dispositivos que
hay gue modificar por obras de construccion o por vandalismo, gue requieren de una constante conservacion.

DD-1 ANDADORES

Requerimientos de fabricacion
Deben cumplir todos los requerimientos enunciados para estos dispositivos y los que se describen a continuacion.

a) El andador debe tener pisos con acabados antiderrapantes, con el objeto de evitar accidentes.

b) Los andadores deben tener iluminacion diurna y alumbrado nocturno con un nivel minimo de 30 luxes.
c) Cuando existen escaleras en los andadores, éstas deben tener barandales a ambos lados. Los escalones
deben ser de material antiderrapante, y reflejante antes del borde.

d) La superficie de las rampas debe tener un acabado antiderrapante, preferentemente con estrias ubicadas
transversalmente.

e) En la parte baja de las rampas debe haber rejillas de desague.

DD-2 ANDENES

Requerimientos de fabricacion
Deben cumplir todos los requerimientos enunciados para estos dispositivos y los que se describen a continuacion.

a) El piso del andén debe tener una superficie con acabado antiderrapante.

b) Requiere de sistema de alumbrado nocturno con un nivel minimo de iluminacion de 30 luxes.

c) La superficie del andén debe estar libre de depresiones, con objeto de evitar encharcamientos. Debe tener
una inclinacion del 2% con respecto al ancho del andén, para encausar el escurrimiento de agua.

d) Deben contar con sistemas de desagie, que eviten posibles inundaciones.

DD-3 BAHIAS / DD-21 ISLETAS / DD-22 LANZADERAS

Requerimientos de fabricacion
Deben cumplir todos los requerimientos enunciados para estos dispositivos y los que se describen a continuacion.

a) El 4rea debe estar pavimentada con material que tenga una resistencia de 8 ton/m2.

b) Deben delimitarse por guarniciones de concreto con una altura minima de 0.18 m.y maxima de 0.28 m.
c) Deben estar provistas de sistemas de drenaje y alcantarillado, en los cuales es aconsejable la instalacion
de desarenadores y trampas de grasa.

d) Las circulaciones deben tener una pendiente de 2 grados, partiendo del centro de la vialidad y hacia la
orilla de las guarniciones para permitir el escurrimiento de agua.

e) Deben tener una canaleta al lado de las guarniciones, que permita la conduccion del agua a las alcantarillas.
f) Debe haber un sistema de alumbrado nocturno que garantice una iluminacion minima de 30 luxes.
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GRUPO 2

Aplicacion

Los dispositivos diversos gue se enlistan a continuacién tienen materiales y procesos de fabricacion similares:
DD-4 Barandales
DD-5 Barreras de proteccion para peatones
DD-9 Cercas
DD-15 Encauzadores
DD-17 Estacionamiento para bicicletas
DD-20 Indicadores de obstaculos
DD-30 Unidades de soporte multiple (USM)

Descripcion

Estos dispositivos estan conformados por diferentes elementos, bases, perfiles tubulares o soportes de acero,
unidos entre si mediante elementos de sujecion o mediante uniones permanentes que lo conforman.

Requerimientos generales de fabricacion

Se deben cumplir los requerimientos generales de fabricacion de estos dispositivos diversos y de los elementos
que los conforman, asi como los requerimientos que se especifican a continuacion para cada uno, cuando
asi se requiera. Los elementos ?ue conforman los dispositivos pueden sustituirse por otros que cumplan
los mismos requerimientos y funciones, siempre y cuando esto se demuestre con pruebas técnicas
profesionales.

Requerimientos de fabricacion
A) Dimensiones

Las dimensiones de cada uno de los dispositivos se establecen en el apartado referente a Dispositivos
diversos (pag. 337).

B) Materiales

a) Resistencia al medio ambiente. El material empleado en la fabricacion de estos dispositivos y de los
elementos que los conforman deben ser resistentes a las condiciones atmosféricas, ya sea por caracteristicas
propias o por el implemento de medios que le proporcionen dicha propiedad. Los materiales y acabados
deben ser resistentes a los siguientes factores del medio ambiente.
1. Agua y humedad. Los materiales empleados en la fabricacion de estos dispositivos deben ser resistentes
al desgaste y a la corrosion. Si no cumplen con dichas caracteristicas se deben recubrir con el mismo fin
de hacerlos resistentes al desgaste y evitar su corrosion, de acuerdo a lo que se establece en la norma
N.O.M. J-152-1987 en -resistencia a la oxidacion-*.
b) Resistencia a esfuerzos. E| material empleado en la fabricacion de estos dispositivos debe reunir las
propiedades fisicas necesarias para soportar esfuerzos mecanicos que sufren estos dispositivos, sean por
compresion, por tension, por choque o por impacto; de acuerdo con lo que se establece en las normas que
se especifican para cada uno de los siguientes elementos:
Superficies y bases. N.O.M. B-9-1996-SCFI, N.O.M. B-28-1989 y N.O.M. B-55-1988.*
Soportes. N.O.M. B-113-1981, N.O.M. B-172-1988 y N.O.M. B-310-1981.*
Elementos de sujecion. N.O.M. B-172-1988.*
Los acabados aplicados al material de fabricacion de estos dispositivos deben reunir las propiedades fisicas
necesarias para soportar esfuerzos mecanicos que sufren los dipositivos durante su uso, sean por rayado
o por friccion.

*NOTA: Consultar Normas Oficiales Mexicanas. SECOFI.

592



593

590 GACETA OFICIAL DEL DISTRITO FEDERAL 11 de diciembre de 2001

Capitulo 2 -+ Normas y especificaciones para la implementacion de los dispositivos FABRICACION

_ DISPOSITIVOS DIVERSOS

d) Tratamiento contra el fuego. Los materiales empleados en la fabricaciéon de estos dispositivos y de los
elementos que los conforman deben ser ignifugos, retardantes al fuego o autoextinguibles.

Los recubrimientos aplicados a los materiales empleados en la fabricacion de estos dispositivos deben reunir
ciertas propiedades fisico-quimicas que permitan el control en caso de fuego.

C) Procesos de fabricacion

La secuencia de los procesos de transformacion que sufren los materiales que se emplean en la manufactura
de estos dispositivos y de los elementos que los conforman debe permitir que se cumplan las caracteristicas
técnicas especificas que se marcan para cada dispositivo. Estos procesos deben dar por resultado un dispositivo
terminado de 6ptima calidad. En los procesos de fabricacion se deben considerar los siguientes aspectos:
a) Maquinado. En general, en los procesos de fabricacién aplicados a la materia prima empleada para estos
dispositivos se deben considerar las dimensiones que se marcan para cada dispositivo y es el siguiente:
1. Cortado. Debe ser uniforme y no debe haber ondulaciones, abolladuras o marcas en el material.
b) Construccion. Los procesos de fabricacion aplicados a la materia prima, que determinan la configuracion
final del dispositivo, son los siguientes:
1. Construccion moldeada
2. Construccion soldada
3. Construccion mediante elementos de sujecion.
Los requerimientos de cada proceso de fabricacion se especifican en Requerimientos generales de
fabricacion (pag. 541).

c) Acabado. A continuacion se describen los tratamientos o recubrimientos superficiales que se aplican a
estos dispositivos, con el fin de hacerlos mas resistentes al desgaste o a factores del medio ambiente, o
con fines estéticos. '
1. Tratamientos por transformacion superficial. Anodizacion.
2. Revestimiento por un metal. Niquelado, Galvanizado, Tropicalizado.
3. Revestimiento por medio de una capa. Pintura. Los requerimientos que debe cumplir este tipo de
recubrimiento se especifican en el apartado referente a Color, pintura y material reflejante (pag. 501).
El color del recubrimiento que se aplica a cada uno de estos dispositivo o de los elementos que los
conforman se establece en el apartado referente a Dispositivos diversos (pag. 337).
Los dispositivos terminados no deben tener aristas, filos o rebabas que resulten peligrosos o de mal aspecto.

d) Caracteristicas antivandalicas. Los dispositivos deben contar con caracteristicas antivandalicas, mismas
que se describen en Caracteristicas antivandalicas en Requerimientos generales de fabricacion (pag.
546).

DD-4 Barandales
Requerimientos de fabricacion

Los elementos que conforman este dispositivo se fabrican con perfiles estructurales. La union de los elementos
que conforman los barandales debe ser permanente (consultar Construccion soldada en Requerimientos
generales de fabricacion pag. 543), o hacerse mediante elementos de sujecién que unen las partes que los
conforman, lo que hace posible su reemplazo en caso de deterioro. (Consultar Construccion mediante
elementos de sujecion en Requerimientos generales de fabricacion pag. 544).

Deben cumplir todos los requerimientos enunciados para estos dispositivos y los que se describen a continuacion:

a) Es recomendable que este dispositivo esté compuesto de elementos modulares o que su disefio permita
el reemplazo de una sola parte, en caso de deterioro de la misma.
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b) El barandal debe poder asirse faciimente. Los bordes agudos deben ser redondeados y debe estar
construido de tal forma que en ningun momento se obstruya el paso de la mano a lo largo del pasamanos.
c¢) Los barandales deben estar firmemente asegurados dada la carga anormal que actua en direccion
contraria.*

d) Deben estar disefiados de tal forma que faciliten las labores de limpieza en el area donde son colocados.

DD-5 Barreras de proteccion para peatones
Requerimientos de fabricacion

Los elementos que conforman este dispositivo se fabrican con perfiles estructurales. La union de los elementos
que conforman las barreras de proteccion para peatones debe ser permanente. (Consultar Construccion
soldada en Requerimientos generales de fabricacion pag. 543).

Deben cumplir todos los requerimientos enunciados para estos dispositivos y los que se describen a continuacion.

a) No deben tener aperturas de mas de 0.10 m entre elementos, con objeto de impedir el paso a través de
ellas.

b) Es recomendable que este dispositivo esté compuesto de elementos modulares o que su disefio permita
el reemplazo de una sola parte, en caso de deterioro de la misma.

c) Deben estar disefiados de tal forma que faciliten las labores de limpieza de las zonas donde estan
colocadas.

DD-9 Cercas.

Requerimientos de fabricacion

Los elementos que soportan la malla se fabrican con perfiles estructurales. Los elementos de sujecion
empleados permiten unir los elementos que conforman este dispositivo, fijando la malla a los soportes
necesarios para sostenerla. (Consultar Construccién mediante elementos de sujecion en Requerimientos
generales de construccion pag. 544).

Deben cumplir todos los requerimientos enunciados para estos dispositivos y los que se describen a continuacion.

a) Es recomendable que este dispositivo esté compuesto de elementos modulares o que su disefo permita
el reemplazo de una sola parte, en caso de deterioro de la misma.

b) Deben estar disenados de tal forma que faciliten las labores de limpieza de las zonas donde estan
colocadas.

DD-15 Encauzadores.
Requerimientos de fabricacion

Los elementos que conforman este dispositivo se fabrican con perfiles estructurales. La union de los elementos
que conforman los encauzadores debe ser permanente. (Consultar Construccion soldada en Requerimientos
generales de fabricacion pag. 543).

Deben cumplir todos los requerimientos enunciados para estos dispositivos y los que se describen a continuacion.

a) Es recomendable que en su disefio se considere hacerlos modulares, con el objeto de reubicarlos
faciimente, en caso de que se cancele o se abra una nueva zona de abordaje.

b) Deben ser resistentes a los impactos de los vehiculos

c) Los componentes de los encausadores no deben acumular agua, polvo, basura u objetos extrafnos.

*NOTA: Consultar Reglaménfo de Construcciones para el Disiﬁfa Fedeféf en vigenc?é.
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d) No debe haber elementos filosos y/o punzocortantes y en los acabados no debe haber aristas.
e) Se deben construir con materiales no toxicos, autoextingibles o ignifugos.
f) Los materiales que se utilizan para su fabricacion deben ser inastillables.

DD-17 Estacionamiento para bicicletas.
Requerimientos de fabricacion

Las estructuras que conforman este dispositivo se fabrican con perfiles estructurales. La unién de los elementos
gue conforman las estructuras debe ser permanente. (Consultar Construccion soldada en Requerimientos
generales de fabricacion pag. 543) o mediante elementos de sujecion. que permiten su reemplazo, en caso
de deterioro (consultar Construccion mediante elementos de sujecion en Requerimientos generales de
fabricacion pag. 544).

Deben cumplir todos los requerimientos enunciados para estos dispositivos y los que se describen a continuacion.
a) Deben ser resistentes a los impactos de vehiculos.
b) Los componentes de los estacionamientos para bicicletas no deben acumular agua, polvo, basura y/u
objetos extrafos.
c) No debe haber elementos filosos y/o punzocortantes y los acabados no deben tener aristas.
d) Se deben construir con materiales no toxicos, autoextingibles o ignifugos.

DD-20 Indicadores de obstaculos.
Requerimientos de fabricacion
Los requerimientos de fabricaciéon para este dispositivo son los mismos que se especifican en DDO-7

Indicadores de obstaculos en Requerimientos de fabricacion en Dispositivos para proteccion en desvios,
areas de trabajo o eventos (pag. 585).

DD-30 Unidades de soporte muiltiple.
Requerimientos de fabricacion

Las estructuras que conforman este dispositivo se deben fabricar con perfiles estructurales que transmiten
las fuerzas externas a puntos convenientes del terreno. La transmision de dichas fuerzas se consigue mediante
la transformacion de éstas en esfuerzos y su distribucion a lo largo de las piezas estructurales. La union de
los elementos que conforman las estructuras debe ser permanente (consultar Construccion soldada en
Requerimientos generales de fabricacion pag. 543), o mediante elementos de sujecién que unen las
estructuras, lo que permite su reemplazo en caso de deterioro. (Consultar Construccion mediante elementos
de sujecion en Requerimientos generales de construccion pag. 544).

Deben cumplir todos los requerimientos enunciados para estos dispositivos y los que se describen a continuacion.

a) Es recomendable que este dispositivo esté compuesto de elementos modulares o que su disefio permita
el reemplazo de una sola parte, en caso de deterioro de la misma.

b) Deben ser resistentes a los impactos de vehiculos

c) Los componentes de los soportes multiples no deben acumular agua, polvo, basura u objetos extranos.
d) No debe haber elementos filosos y/o punzocortantes.
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Aplicacion
Los dispositivos diversos que se enlistan a continuacion tienen materiales y procesos de fabricacion similares.

DD-23 Lenguetas
DD-31 Viseras antideslumbrantes

Descripcion

Estos dispositivos se fabrican con plasticos, resinas y/o materiales sintéticos.

Requerimientos generales de fabricacion

Se deben cumplir los requerimientos generales de fabricacién de estos dispositivos diversos y de los elementos
gue los conforman, asi como los requerimientos que se especifican a continuacién para dichos dispositivos,
cuando asi se requiera. Los elementos que conforman los dispositivos pueden sustituirse por otros que
cumplan los mismos requerimientos y funciones, siempre y cuando esto se demuestre con pruebas
técnicas profesionales.

Requerimientos de fabricacion
A) Dimensiones

Las dimensiones de cada uno de los dispositivos se especifican en el apartado referente a Dispositivos
diversos (pag. 337).

B) Materiales

Los materiales de fabricacién de estos dispositivos y de los elementos que los conforman deben de cumplir
los siguientes requerimientos:

b) Resistencia al medio ambiente. Los materiales empleados en la fabricacion de estos dispositivos y de
los elementos que los conforman deben ser resistentes a las condiciones atmosféricas, por caracteristicas
propias. Deben ser resistentes a los siguientes factores del medio ambiente:
1. Agua y humedad. Los materiales no deben ser afectados por el agua o la humedad, es decir deben
ser permeables o repelentes a dichos factores.
2. Radiacion Solar y rayos ultravioleta. Los materiales y acabados deben ser resistentes a la degradacion
producida por la radiacion solar y los rayos ultravioleta. El color de los recubrimientos y el incorporado en
los materiales de fabricacion no debe degradarse ni decolorarse bajo la accion de los rayos solares.
3.Viento. Los materiales de fabricacion de los dispositivos y los dispositivos mismos deben ser resistentes
a los esfuerzos producidos por el viento o por movimientos de aire con una velocidad de 80 km/h, como
minimo.
Los materiales de fabricacion deben someterse a las pruebas que se establecen en la norma N.O.M. E-160-
1985* para determinar su resistencia al intemperismo.

c) Resistencia a esfuerzos. Los materiales empleados en la fabricacién de estos dispositivos o de los
elementos que los conforman deben reunir las propiedades fisicas necesarias para soportar los esfuerzos
mecanicos que sufren los dispositivos durante su uso, sean por compresion, por tensién, por choque o por
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impacto y de acuerdo a lo que se establece en las normas N.O.M. E-82-1990 Resistencia a la tension,
N.O.M. E-83-1979 Resistencia a la compresion, N.O.M. E-90-1979 Resistencia al impacto*.
Los acabados empleados en los materiales de fabricacion de los dispositivos deben reunir las propiedades
fisicas necesarias para soportar los esfuerzos mecanicos que sufren los mismos durante su uso, sean por
rayado o por friccion.
d) Tratamiento contra el fuego. Los materiales o acabados empleados en la fabricacion de estos dispositivos
y de los elementos que los conforman deben reunir ciertas propiedades fisico-quimicas que permitan el
control o la extincion del fuego. Estos pueden ser:

1. Ignifugos.

2. Retardantes al fuego.

4. Autoextinguibles.
Los materiales empleados en la fabricacién de estos dispositivos deben someterse a las pruebas que se
establecen el la norma N.O.M. E-25-1965*, para determinar su combustibilidad.

e) Resistencia a agentes quimicos. Los materiales y acabados empleados en la fabricacién de los
dispositivos y de los elementos que los conforman deben ser resistentes a agentes quimicos que puedan
degradarlos, ya sea que estén contenidos en la atmdsfera o que se empleen para su mantenimiento.

Los materiales empleados en la fabricacion de estos dispositivos deben someterse a las pruebas que se
establecen en la norma N.O.M. E-32-1969*, para determinar su resistencia a reactivos quimicos.

C) Procesos de fabricacion.

La secuencia de los procesos de transformacién que sufren los materiales que se emplean en la manufactura
de estos dispositivos y de los elementos que los conforman debe permitir que se cumplan las caracteristicas
técnicas especificas que se marcan para cada uno de ellos. Estos procesos deben dar por resultado una
optima calidad del dispositivo. En los procesos de fabricacion se deben considerar los siguientes aspectos:
a) Construccion. Los procesos de fabricacion aplicados a la materia prima, que determinan la configuracion
final del dispositivo, son los siguientes:
1. Construccion moldeada (inyeccion, rotomoldeo, soplado). El moldeado por inyeccion hace posible
la obtencion de piezas de formas muy complicadas, con maxima exactitud de formas y dimensiones.
Generalmente, estos dispositivos se fabrican mediante el efecto del calor y/o la presion. El proceso de
fabricacion debe hacer posible la manufactura de éstos en una sola pieza, incluyendo el color y el acabado.
(Consultar Construccion moldeada en Requerimientos generales de fabricacion pag. 543).
2. Construccion moldeada. (fibra de vidrio). Presenta ciertas desventajas en comparacion con el proceso
de construccion moldeada por inyeccién. Solo se pueden obtener piezas con superficies lisas o con algunas
texturas no muy profundas. Se requieren radios comparativamente mas grandes, pero se puede aplicar
cualquier acabado o tratamiento a las piezas fabricadas por este proceso.

b) Acabado. El color de estos dispositivos o de los elementos que los conforman se establece en el apartado
referente a Dispositivos diversos (pag. 337). Los dispositivos terminados no deben tener filos, aristas,
rebabas o bordes irregulares que resulten peligrosos o de mal aspecto.

DD-23 Lenglietas.
Requerimientos de fabricacion

Deben cumplir todos los requerimientos enunciados para estos dispositivos y con los que se describen a
continuacion.

a) Dispositivo expuesto a choques e impactos producidos por vehiculos. Dispositivo abatible, fabricado con
material flexible, ligero y resistente a altos impactos.

*NOTA: Consultar Normas Oficiales Mexicanas. SECOFI.
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c¢) Las lengletas deben estar firmemente aseguradas para soportar los esfuerzos que actian sobre éstas,
por el impacto de vehiculos

d) Los materiales de fabricacion de la lengiieta deben tener una conductividad electrostatica baja, evitando
que el polvo se les adhiera.

e) Debe utilizarse material reflejante en Grado Alta Intensidad (consultar apartado de Color, pinturas y
material reflejante pag. 510).

Vida util

La vida util de este dispositivo bajo condiciones normales de uso es de 1 ano.

DD-31 Viseras antideslumbrantes.
Requerimientos de fabricacion

El cuerpo fabricado generalmente con fibra de vidrio y estructurado con elementos de acero, es montado
en un soporte fabricado con un perfil tubular o barra de acero y que sostiene el cuerpo del dispositivo. Tiene
implementada una base que recibe los elementos de sujecién y permite la instalacién del dispositivo en
elementos tales como DD-13 Defensas.

Deben cumplir todos los requerimientos enunciados para estos dispositivos y los que se describen a continuacion.

a) Las viseras antideslumbrantes deben estar firmemente aseguradas, debido a los esfuerzos del viento y
a los movimientos de aire que actuan sobre ésta.

b) Los materiales de fabricacién y/o acabados aplicados a éstos deben tener una conductividad electrostéatica
baja, evitando que el polvo se les adhiera.

c) Los materiales y acabados aplicados a los mismos deben ser resistentes a la degradacion producida por
la radiacion solar y los rayos ultravioleta.
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GRUPO 4

Aplicacion

Los dispositivos diversos que se mencionan a continuacion no presentan caracteristicas similares, en lo que
a materiales y procesos de fabricacion se refiere. Comparados con otros dispositivos o con los elementos que
los conforman hay variaciones en cuanto a la aplicacion uniforme de materiales y a los procesos de fabricacion
de un mismo dispositivo, instalado en areas distintas.

DD-6 Barreras para control de paso, de acceso y de salida de vehiculos
DD-8 Casetas de control

DD-10 Cintas laterales reflejantes

DD-12 Cruceros a nivel con vias férreas

DD-13 Defensas

DD-14 Delimitadores de carril exclusivo

DD-16 Escaleras

DD-18 Indicadores de carril (vialetas y botones)
DD-19 Indicadores laterales reflejantes

DD-24 Pasos a desnivel

DD-27 Restrictores de acceso a estacionamientos
DD-28 Restrictores de galibo

DD-29 Topes de rueda

Requerimientos generales de fabricacion.

Se deben cumplir los requerimientos generales de fabricacién de estos dispositivos diversos y de los elementos
que los conforman, asi como los requerimientos que se especifican a continuacion, cuando asi se requiera.

Los elementos que conforman estos dispositivos pueden sustituirse por otros que cumplan los mismos
requerimientos y funciones, siempre y cuando esto se demuestre con pruebas técnicas profesionales.

DD-6 Barreras para control de paso, de acceso y de salida de vehiculos.
Descripcion

Puede funcionar a través de diferentes mecanismos y sistemas:
1. Mecanico manual

2. Electromecanico.

3. Con sensores por activacion vehicular.

Los elementos que conforman este dispositivo son:

a) Barrera.

b) Base.

c) Contrapeso.

Requerimientos de fabricacion

Los requerimientos de los materiales y los procesos de fabricacién de los elementos que conforman este
dispositivo se especifican en Requerimientos de fabricacion para Dispositivos diversos GRUPO 2 (pag. 592).
La union de los elementos que conforman la barrera para control de paso, acceso y salida de vehiculos debe
ser permanente (consultar Construccién soldada en Requerimientos generales de fabricacion pag. 543),
y mediante elementos de sujecion para unir piezas de materiales distintos, lo que permite su reemplazo en
caso de deterioro. (Consultar Construccion mediante elementos de sujecion en Requerimientos generales
de construccion pag. 544).
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Deben cumplir todos los requerimientos establecidos para este dispositivo (Requerimientos de fabricacion
para Dispositivos diversos GRUPO 2. pag. 592) y los que se describen a continuacion.
b) Es recomendable que este dispositivo esté compuesto de elementos modulares o que su disefio permita
el reemplazo de una sola parte, en caso de deterioro de la misma.
c) Deben ser resistentes a los impactos de vehiculos.
d) Los componentes de las barreras para control de paso, acceso y salida de vehiculos no deben acumular
agua, polvo, basura u objetos extranos.
e) No debe haber elementos filosos y/o punzocortantes.
f) Los materiales que se utilizan para su fabricacion deben ser aislantes eléctricos y térmicos. Si no lo son,
se les debe dar un acabado o incorporar elementos que les proporcionen dichas caracteristicas.
g) Los materiales que se utilizan para la fabricacién de las barreras deben ser inastillables.

DD-8 Casetas de control
Requerimientos de fabricacion

Los requerimientos de fabricacion de este dispositivo estan en funcién de los materiales que se utilizan para
su fabricacién. Los requerimientos de fabricacién se especifican en Requerimientos de fabricacion para
Dispositivos diversos GRUPO 1 (pag. 588) o Requerimientos de fabricacion para dispositivos diversos
GRUPO 2 (pag. 592). En el segundo caso, la unién de los elementos que conforman la caseta debe ser
permanente (consultar Construccion soldada en Requerimientos generales de fabricacion pag. 543), y
mediante elementos de sujecion para unir piezas de materiales distintos, lo que permite su reemplazo en caso
de deterioro. (Consultar Construccion mediante elementos de sujecion en Requerimientos generales de
construccion pag. 544).
Deben cumplir todos los requerimientos enunciados anteriormente y los que se describen a continuacion.
a) Debe tener los medios que aseguren la iluminacion diurna y nocturna necesarias para que sus ocupantes
laboren. La iluminacion minima recomendable para estas areas es de 250 luxes.
b) Deben contar con toma de corriente con capacidad nominal de 15 amperes, con contactos de tierra fisica.
El numero se calcula individualmente, segun la cantidad de equipamiento que requiera cada local para
realizar sus actividades. Todo el cableado de corriente que llega a cualquier caseta o mddulo debe de estar
entubado y oculto para minimizar los riesgos de fuego por corto circuito.
g) Las puertas de acceso e intercomunicacion deben tener una altura minima de 2.10 m. y un ancho minimo
e 0.60 m.
d) La altura minima recomendada para el techo en este tipo de instalaciones es de 2.30 m.
e) El cableado para instalaciones de teléfonos, altavoces y sistemas de intercomunicaciones, deber estar
dentro de conductos que eviten su deterioro y lo protejan contra la humedad y los roedores. Los conductos
deben ser subterraneos. Las conexiones de los conductos deben ser de materiales de primera calidad, que
mantengan la integridad estructural y fisica de la caseta.
f) Se recomienda que el diseno se integre al paisaje urbano, en armonia con el estilo, los materiales y los
acabados de las demas construcciones de su entorno.
g) En caso de que queden al aire libre, deben tener techos con desaglies que eviten la acumulacion de agua.
Es recomendable que los desagles conduzcan su contenido a depdsitos para su posterior utilizacion o su
absorcion adecuada al subsuelo.
h) No deben permitir la acumulacién de basura y desperdicios en el techo.
i) Los materiales que se utilizan en la construcciéon de este equipamiento deben de ser antiinflamables,
retardantes a la flama, autoextinguibles o ignifugos. No obstante, en cada caseta debe haber extintores o
sistemas contra incendios.
j) Dentro de las areas no debe haber elementos filosos y/o punzocortantes y se deben evitar las aristas en
los acabados internos.
k) Las casetas deben estar construidas con materiales no toxicos.
1) Los materiales que se utilizan para la construccion de estos espacios deben ser inastillables.
m) Todos los materiales que se utilizan deben facilitar la limpieza y el mantenimiento de la caseta.
n) Se deben evitar rincones, hendiduras o areas de dificil acceso para su conservacion y limpieza.
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DD-10 Cintas laterales reflejantes.
Requerimientos de fabricacion

Es una superficie plana en forma de tira continua, de material reflejante. Los requerimientos que debe cumplir
el Material reflejante se especifican en el apartado referente a Color, pintura y material reflejante (pag. 510).

DD-11 Cobertizos

Requerimientos de fabricacion

La unién de los elementos que conforman los cobertizos pueden ser permanente (consultar Construccion
soldada en Requerimientos generales de fabricacion pag. 543), o mediante elementos de sujecion para
unir piezas de materiales distintos, lo que permite su reemplazo en caso de deterioro. (Consultar Construccion
mediante elementos de sujecion en Requerimientos generales de construccion pag. 544).
Deben cumplir los requerimientos enunciados anteriormente y los que se describen a continuacion.
a) El equipamiento debe estar integrado al entorno urbano y su uso o funcién debe ser facilmente identificable.
b) Se recomienda que sea modular, con el objeto de cubrir una extension variable.
c) Si se requiere de la unién de varios modulos para cubrir una extension variable, dicha unién se debe hacer
de tal forma que se eviten escurrimientos de agua en las secciones de unién, que se utilicen el minimo de
piezas de ensamble y soporte, compartiendo los postes o las estructuras de soporte cuando se unen.
d) La cubierta del techo debe soportar en cualquier parte de su superficie, el peso de una persona de 68
kg, sin ocasionar una deformacién permanente o el deterioro de la misma.
e) No debe haber ningun elemento, en el sentido longitudinal del cobertizo, que obstruya la visibilidad del
usuario.
f) Debe contar con sistema de desagiie, con dimensiones y pendientes suficientes para desalojar los liquidos.
g) Debe haber sistemas de alumbrado integrados a la estructura del cobertizo, que proporcionen un nivel
minimo de 50 luxes con difusion de facil mantenimiento.
h) La alimentacion eléctrica y el sistema eléctrico deben estar ocultos y fuera del alcance de los usuarios.
i) Los acabados del cobertizo no deben tener puntas y/o filos que pongan en riesgo la seguridad del usuario.
j) La cubierta del techo debe impedir que se acumulen basura y objetos extrafos. Para tal efecto, la alternativa
que normalmente se recomienda es una seccion transversal en arco.
k) En caso de usar pintura como recubrimiento, ésta debe ser electrostatica y estar uniformemente aplicada
sobre todas las superficies que lo requieran, incluso en areas de dificil acceso.
I) El cobertizo debe proteger al usuario de los rayos ultravioleta (UV) del sol. En caso de utilizar algun material
plastico para su fabricacion, este debe cumplir con lo que se marcan en Requerimientos de fabricacion
para Dispositivos diversos GRUPO 3
m) El agua debe canalizarse hasta el desagle, sin que moje o salpique a los usuarios del equipamiento
cuando llueve.
n) Todos los materiales que se utilizan en la construccion o fabricacién de los cobertizos deben ser ignifugos,
retardantes a la flama o autoextinguibles.
i) Deben tener caracteristicas antivandalicas, en lo que a resistencia y facilidad de mantenimiento se refiere.

DD-12 Cruceros a nivel con vias férreas
Requerimientos de fabricacion

Cruceros a nivel con vias férreas rigidos. Los requerimientos de fabricacion se especifican en Requerimientos
de fabricacion para Dispositivos diversos GRUPO 1 (pag. 588).
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Cruceros a nivel con vias férreas flexibles. Los requerimientos de fabricacion se especifican en Requerimientos
de fabricacion para Dispositivos diversos GRUPO 3 (pag. 596).

Deben cumplir todos los requerimientos enunciados anteriormente y los que se describen a continuacion para
cada tipo de crucero a nivel con vias férreas.

a) Es recomendable que estié compuesto de elementos modulares o que su disefio permita el reemplazo
de una sola parte, en caso de deterioro de la misma.

b) Se debe tomar en cuenta la dilatacion por calentamiento solar del material de fabricacién de este dispositivo
y debe ser resistente a los cambios bruscos de temperatura.

c) La fijacién de los elementos que conforman el dispositivo debe estar hecha de tal forma, que los elementos
no pierdan integridad fisica aun en condiciones extremas de uso.

d) No deben acumular agua, polvo, basura u objetos extrafos.

e) Deben resistir el peso de los vehiculos y no deformarse con el uso.

f) No deben sobresalir de la superficie de la carpeta.

g) Deben estar adecuadamente integrados a la superficie de rodamiento para evitar que se desprendan.

h) No deben tener elementos fisicos y/o punzocortantes y no debe haber aristas en los acabados.

—

DD-13 Defensas
Defensas metalicas

Los requerimientos de los materiales y los procesos de fabricacion de los elementos que conforman este
dispositivo se especifican en Requerimientos de fabricacion para Dispositivos diversos GRUPO 2 (pag. 592).
La unién de los elementos que conforman la defensa metalica debe hacerse mediante elementos de sujecion,
lo que permite su reemplazo en caso de deterioro. (Consultar Construccion mediante elementos de sujecion
en Requerimientos generales de construccion pag. 544).

Defensas de concreto

Los requerimientos que deben de cumplir los materiales de fabricacién de este dispositivo se especifican en
Requerimientos de fabricacion para Dispositivos diversos GRUPO 1 (pag. 588).

Requerimientos de fabricacion

Deben cumplir todos los requerimientos enunciados anteriormente y los que se describen a continuacion para
cada tipo de defensa.

a) Deben estar construidas con materiales que sean lo suficientemente resistentes para garantizar la seguridad
de los usuarios y de las instalaciones.

b) Es recomendable que tengan algun tipo de amortiguadores que absorban los impactos de las unidades
para evitar su deterioro.

c) Deben ser taciimente reemplazables.

d) No se debe acumular basura ni desperdicios, ni en su estructura ni en el lugar donde estan colocadas.
e) Deben contar con un sistema de drenado, que eviten el estancamiento de agua.

DD-14 Delimitadores de carril exclusivo (confibus).
Requerimientos de fabricacion

Los requerimientos de fabricacién, para este dispositivo se especifican en Requerimientos de fabricacion
para Dispositivos diversos GRUPO 2 (pag. 592).
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Los procesos de fabricacion aplicados para la configuracion de este dispositivo se especifican el apartado
referente a Requerimientos generales de fabricacion en Construccion moldeada y Construccion soldada
(pag. 543).

Deben cumplir todos los requerimientos enunciados anteriormente y los que se describen a continuacion.
a) La fijacion del dispositivo debe conservar su integridad fisica aun en condiciones extremas de uso.
b) Deben ser resistentes al peso e impacto de los vehiculos y no deformarse con el uso.

c) No debe presentar elementos fisicos y/o punzocortantes y no debe haber aristas en los acabados.

DD-16 Escaleras
Descripcion

Los elementos que conforman este dispositivo son:
a) Escalones
b) Barandaies

Requerimientos de fabricacion

a) Escalones. Dependiendo del material con que se fabrican, los requerimientos de fabricacion se especifican
en Requerimientos de fabricacion para Dispositivos diversos GRUPO 1(pag. 588) o en Requerimientos
de fabricacion para Dispositivos diversos GRUPO 2 (pag. 592).

Deben cumplir todos los requerimientos enunciados anteriormente y los que se describen a continuacion.
a) El disefo debe evitar la acumulacién de agua sobre los escalones.
b) En cada tramo de la escalera, todas las huellas deben tener el mismo ancho y todos los peraltes la misma
altura.
c) Para evitar el roce de los talones con los escalones macizos de frente vertical, se recurre a los escalones
de frente rehundido.
d) Los descansos deben tener un largo, de cuando menos igual al ancho reglamentario de la escalera.
e) La superficie de los escalones debe tener un acabado antiderrapante, y reflejante antes del borde, éstos
deben ser estables y estar firmes.

b) Barandales. Se especifican en DD-4 Barandales
DD-18 Indicadores de carril (vialetas y botones).
Requerimientos de fabricacion

Los requerimientos de fabricacién se especifican en Requerimientos de fabricacién para Dispositivos
diversos GRUPO 3 (pag. 596)

Deben cumplir todos los requerimientos enunciados anteriormente y los que se describen a continuacion.
a) La fijacion del dispositivo debe conservar la integridad fisica aun en condiciones extremas de uso.
b) Deben ser resistentes al peso de los vehiculos y no deformarse con el uso.
c) No debe presentar elementos fisicos y/o punzocortantes y no debe haber aristas en los acabados.

Vida util

La vida util de este elemento bajo condiciones normales de uso es de un minimo de 2 afios.
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DD-19 Indicadores laterales reflejantes
Requerimientos de fabricacion

Dependiendo del material de fabricacion de estos dispositivos, los requerimientos se especifican en
Requerimientos de fabricacion para Dispositivos diversos GRUPO 2 (pag. 592) o en Requerimientos
de fabricacion para Dispositivos diversos GRUPO 3 (pag. 596).
Deben cumplir todos los requerimientos enunciados anteriormente y los que se describen a continuacion.
b) La fijacién del dispositivo debe conservar su integridad fisica, aun en condiciones extremas de uso.
c) No deben acumularse polvo, basura u otros objetos.
d) No deben tener elementos filosos y/o punzocortantes.
e) Deben estar construidos con materiales no téxicos, antiinflamables, autoextinguibles o ignifugos.

DD-24 Pasos a desnivel

A) Paso elevado Los elementos que conforman este dispositivo son:
a) Barandal. Se especifica en DD-4 Barandales (pag. 349).
b) Escalera. Se especifica en DD-16 Escaleras (pag. 367).
c) Estructura. Elementos fabricados en acero y/o concreto que transmiten las fuerzas externas a puntos
convenientes del terreno. La transmision de dichas fuerzas se consigue mediante la transformacion de
esfuerzos internos y su distribucién a lo largo de las piezas estructurales. Los requerimientos de materiales
y procesos de fabricacion se especifican en Requerimientos de fabricacion para Dispositivos diversos
GRUPO 1 (pdg. 588) y en Requerimientos de fabricacion para Dispositivos diversos GRUPO 2 (pdg.
592).
Debe cumplir todos los requerimientos enunciados anteriormente y los que se describen a continuacion.
a) Debe tener ventilacién y luz natural y sistemas de alumbrado nocturno que garanticen un nivel minimo
de 50 luxes.
b) La superficie del piso del paso elevado debe tener un acabado antiderrapante.
c) En caso de que los pasos elevados tengan rampa, ésta no debe exceder la pendiente de 10 %.
d) Todos los materiales que se utilizan en la construccion o fabricacion de los pasos elevados deben ser
ignifugos, retardantes a la flama o autoextinguibles. También deben tener caracteristicas antivandalicas en
lo que se refiere a su resistencia, facilidad de mantenimiento y conservacion de las condiciones sanitarias
adecuadas.
e) Los acabados del paso elevado no deben tener puntas y/o filos que pongan en riesgo la seguridad del
usuario.

f) Debe contar con un sistema de drenado, con dimensiones y pendientes suficientes para desalojar los
liquidos

B) Paso subterraneo. Este dispositivo se debe complementar con:

a) Andador. Se especifican en DD-1 Andadores (pag. 339).
b) Barandales. Se especifica en DD-4 Barandales (pag. 349).
c) Escaleras. Se especifica en DD-16 Escaleras (pag. 367).
Los requerimientos de los materiales y los procesos de fabricacién se especifican en Requerimientos de
fabricacion para Dispositivos diversos GRUPO 1 (pag. 588).
Deben cumplir todos los requerimientos enunciados anteriormente y los que se describen a continuacion.
a) La superficie del piso debe tener un acabado antiderrapante.
b) Deben tener sistemas de drenaje suficientes, que eviten posibles inundaciones y canalicen el agua pluvial
para su reutilizacion.
c) Deben tener sistemas de alumbrado permanente que garanticen un nivel minimo de iluminacion de 70
luxes.

d) Deben tener medios naturales o artificiales que garanticen una ventilacion de 10 cambios del volumen
de aire por hora.

604



605

602 GACETA OFICIAL DEL DISTRITO FEDERAL 11 de diciembre de 2001

Capitulo 2 Normas y especificaciones para la implementacion de los dispositivos FABRICACION

e) En caso de que tengan rampas, su pendientes no debe exceder del 10%.

f) Todos los materiales usados en la construccién deben ser ignifugos, retardantes de la flama o autoextinguibles.
Deben tener caracteristicas antivanddlicas, en lo que se refiere a resistencia, facilidad de mantenimiento y
conservacion de las condiciones sanitarias adecuadas.

DD-27 Restrictores de acceso a estacionamientos
Requerimientos de fabricaciéon

chs requerimientos se especifican en Requerimientos de fabricacién para Dispositivos diversos GRUPO
2 (pag. 592).
Deben de cumplir todos los requerimientos enunciados anteriormente y los que se describen a continuacion.
b) El disefio debe evitar que el agua se acumule sobre el dispositivo
c) La superficie del dispositivo debe tener un acabado antiderrapante, ser estable y estar firme.
d) El material que se utiliza en la fabricacion de este dispositivo debe tener la resistencia suficiente para
soportar el peso de los automaviles y no deformarse con el uso.
e) Todos los materiales que se utilizan en la fabricacion de este dispositivo deben ser ignifugos, retardantes
de la flama o autoextinguibles, y deben tener caracteristicas antivandalicas, en cuanto a resistencia y facilidad
de mantenimiento.

DD-28 Restrictores de galibo
Requerimientos de fabricacion

De acuerdo a los materiales empleados en la fabricacion de la superficie que conforma el dispositivo, los

requerimientos de fabricacién se especifican en Requerimientos de fabricacion para Dispositivos diversos

GRUPO 2 (pag. 592) o en Requerimientos de fabricacion para Dispositivos diversos GRUPO 3 (pag. 596).

La unién de la superficie a la estructura que la soporta, se hace mediante elementos de sujecién, como

cadenas, tornillos, pernos, etcétera. (Consultar Construccion mediante elementos de sujecién en

Requerimientos generales de fabricacion pag. 544).

Deben de cumplir todos los requerimientos enunciados anteriormente y los que se describen a continuacién.
b) La superficie debe ser plana y flexible, de altura variable, debe mantenerse en posicion vertical aun cuando
haya viento. Debe tener la capacidad de soportar impactos al pegar la carroceria del vehiculo que rebasa
la altura restringida, en su intento de ingresar a la vialidad de acceso controlado.

e) Todos los materiales que se utilizan en la fabricacion de este dispositivo deben ser ignifugos, retardantes
de la flama o autoextinguibles, deben tener caracteristicas antivandalicas, en lo que se refiere a resistencia
y facilidad de mantenimiento.

DD-29 Topes de rueda.
Requerimientos de fabricacion

De acuerdo al material empleado en su fabricacion, los requerimientos de fabricacion se especifican en
Requerimientos de fabricacion para Dispositivos diversos GRUPO 1 (p4g. 588) o en Requerimientos
de fabricacion para Dispositivos diversos GRUPO 2 (pag. 592).
Deben de cumplir todos los requerimientos enunciados anteriormente y los que se describen a continuacion.
b) No se debe acumular agua en estos dispositivos.
c) La fijacién del dispositivo debe ser estable y estar firme.
d) El material que se utiliza en la fabricacion de este dispositivo debe tener la resistencia suficiente para
soportar los impactos de los automdviles y no deformarse con el uso.
e) Todos los materiales que se utilizan en la fabricacion de este dispositivo deben ser ignifugos, retardantes
de la flama o autoextinguibles, y deben tener caracteristicas antivandalicas y facilidad de mantenimiento.
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SEMAFOROS

Aplicacion
Los elementos que conforman los semaforos son:

A) SENAL LUMINOSA

B) CARCASA

C) VISERA

D) PANTALLA ANTIRREFLEJANTE
E) UNIDAD DE CONTROL

Los elementos que complementan el semaforo son:

A) Soportes
B) Soporte de cabeza de semaforo

Requerimientos generales de fabricacion

Se deben cumplir los requerimientos generales de fabricacion de estos dispositivos diversos y de los
elementos que los conforman, asi como los requerimientos que se especifican a continuacién, cuando asi
se necesite. Pueden proponerse sustitutos de los materiales, asi como de los procesos de fabricacion,
siempre y cuando igualen o superen las condiciones fisicas y mecanicas de los que aqui se presentan.
Dichas condiciones deben someterse a pruebas técnicas para su autorizacion.

Integracion de los elementos que conforman el semaforo.

La integracion de los elementos que conforman el seméforo, ya sea mediante uniones permanentes
(construccién soldada, construccion encolada), mediante elementos de sujecién (tornillos, pernos, etcétera.),
o mediante elementos integrados (broches, pasadores, etcétera.), deben garantizar la integridad, durabilidad
y permanencia de los elementos que conforman el seméforo.

A) SENAL LUMINOSA

Cada senal luminosa debe funcionar independientemente. La intensidad de iluminacién de ésta debe
distinguirse claramente, desde una distancia minima de 400 metros, en condiciones atmosféricas normales.
La intensidad de cada sefal luminosa del semaforo debe ser la que se sefiala en la norma N.O.M.425/1/1981*.

Los elementos que integran la sefial luminosa son:

a) Lamparas
b) Lentes o pantallas
c) Reflector
Se muestran en la figura F16-f.

F16-f.

Reflector

Carcasa

Tapa de carcasa

lementos que conforman la unidad luminosa del semaf

Consultar Normas 'E.Ofécia:is:s: Mexicanas. SECOF!




604 GACETA OFICIAL DEL DISTRITO FEDERAL 11 de diciembre de 2001

Capitulo 2 Normas y especificaciones para la implementacién de los dispositivos FABRICACION

a) Lamparas.
Descripcion

Consiste en una serie de elementos, que mediante la energia eléctrica que proporciona una fuente de
poder, emiten un haz luminoso. Las lamparas que se utilizan en la sefal luminosa, son las siguientes:

1. Lamparas incandescentes. Pueden estar provistas de elementos que les permita incrementar la
eficiencia luminica (arillo reflector), dirigiendo la luz emitida al frente, evitando que se disperse la intensidad
luminosa en otras direcciones. Esta caracteristica permite tanto el ahorro de energia como de costos.

2. Lamparas de Haidgeno. Estas utilizan menos energia, producen mayor intensidad luminosa y su
vida Util es superior a la de una incandescente, por lo gue es factible un ahorro importante en el consumo
de energia.

3. LED’s. Diodos emisores de luz, que utilizan menos energia que las lamparas incandescentes y las
de halégeno, por tener incorporado el color, no siendo necesario utilizar lentes o pantallas que les
proporcionen el color al haz luminoso que emiten.

Para garantizar una colocacion estable de la lampara y de los contactos eléctricos, asi como asegurar que
el centro luminoso quede en el centro del reflector, se recurre a un Portalamparas (F16-f).

b) Lentes o pantallas
Descripcion

Son elementos que se colocan enfrente de las ldmparas, ya sea para protegerlas, para difundir 6ptimamente
el haz luminoso que emiten o para proporcionar el color que se requiere al haz luminoso, en este ultimo
caso, el procedimiento para determinarse el color puede consultarse en la norma ASTM E 308-86 (1973)**
en tanto no exista Norma Oficial Mexicana al respecto.

En la fabricacion de este elemento se debe cumplir con lo que se indica en la norma N.O.M. J-425/1- 1981
en el punto referente a lentes o pantallas para semaforos.

Los lentes de vidrio deben cumplir lo que establece la norma. N.O.M. P-20-1973* referente a articulos de
vidrio empleados para sefialamiento de transito urbano.

c) Reflector
Descripcion

El reflector debe ser parabdlico y debe estar calculado para que una vez montado en la unidad 6ptica de
la fuente luminosa, el foco de la lampara quede exactamente en el foco de la parabola.

Requerimientos de fabricacion

A) Dimensiones
Las dimensiones de este elemento estan en funcién a la carcasa que lo alberga.

B) Materiales
a) Resistencia térmica. Los materiales empleados en la fabricacién de este elemento deben ser
resistentes a temperaturas elevadas, producidas por las lamparas utilizadas en la sefal luminosa.
b) Resistencia a esfuerzos. Este elemento debe estar disefiado de forma tal que pueda resistir los

esfuerzos mecanicos que sufre durante su instalacion y su uso, sean por compresion, por tension, por
choque o por impacto.
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c) Resistencia a agentes quimicos. Los materiales y acabados empleados en la fabricacion de este
elemento debe ser resistente a substancias quimicas contenidas en la atmésfera o empleadas para su
mantenimiento, que puedan degradarlos o afectarlos.

d) Conductividad electrostatica. Los materiales y acabados empleados en la fabricacion de este
elemento deben ser de baja conductividad electrostatica, evitando que particulas de polvo se adhieran
a su superficie.

C) Procesos de fabricacion

Los procesos de fabricacion factibles de utilizar en la elaboracién de este elemento, y que deben dar por
resultado el elemento terminado de calidad 6ptima, son los que se describen a continuacion.
a) Construccion. Los procesos de fabricacion aplicados a la materia prima, que nos determinan la
configuracion de este elemento, son los siguientes:
1. Construccion moldeada (inyeccion). Consultar Construccion moldeada en Requerimientos
generales de fabricacion (pag. 543).
2. Construccion mediante troquel. Consultar Construccion mediante troquel en Requerimientos
generales de fabricacion (pag. 544).

D) Vida qatil
La duracién del funcionamiento de este elemento debe ser de por lo menos 12 afnos.

B) CARCASA

Descripcion

Parte del semaforo que aloja los elementos que integran la sefal luminosa. Es un medio de proteccion de
los componentes eléctricos y/o electrénicos del semaforo.

Requerimientos de fabricacion
A) Dimensiones

Las dimensiones de las carcasas varian dados los elementos que pueden alojar, pero se deben respetar
los parametros que se muestran en el apartado referente a Semaforos en la figura F2-s (pag. 410).

B) Materiales

a) Resistencia al medio ambiente. Los materiales empleados en la fabricacién de este elemento deben
ser resistentes a las condiciones atmosféricas, ya sea por caracteristicas propias o por el implemento de
medios que le proporcionen dicha propiedad. Los materiales y acabados deben ser resistentes a los
siguientes factores del medio ambiente.
1. Agua y humedad. Este elemento, su tapa y las partes de fijacion deben ser resistentes a la corrosion
provocada por el agua y la atmodsfera, de acuerdo con lo que se establece en la norma N.O.M. J-152-
1987* en -resistencia a la oxidacion-. Debe contar con elementos que impidan la entrada de agua al
interior de la carcasa, de acuerdo con lo que se establece en la misma norma..
2. Radiacion solar y rayos ultravioleta. El material debe ser resistente a la degradacion producida por
la radiacion solar. El color de los recubrimientos y el incorporado en los materiales de fabricaciéon no
debe degradarse ni decolorarse bajo la accion de los rayos solares.
b) Resistencia a esfuerzos. Este elemento debe estar disefiado de forma tal que pueda resistir los
esfuerzos mecanicos que sufre durante su instalacion y su uso, sean por compresion, por tension, por
choque o por impacto. Deben soportar la prueba indicada en la norma N.O.M. J-425/1-1981*, en el punto
7.4 Resistencia mecanica.
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c) Resistencia a agentes quimicos. Los materiales y acabados empleados en |a fabricacion de este
elemento deben ser resistentes a substancias quimicas contenidas en los componentes que alberga,
contenidas en la atmdsfera o empleadas para su mantenimiento, que puedan degradarlos o afectarlos.

d) Conductividad electrostatica. Los materiales y acabados empleados en la fabricacion de este elemento
deben ser de baja conductividad electrostatica, evitando que particulas de polvo se adhieran a su superficie.

C) Uso

a) Montaje de fuente luminosa.
1. La carcasa debe estar acondicionada para montar la unidad ¢ptica que emite la sefial luminosa sin
necesidad de usar herramientas.
2. El reflector debe poder moverse sin necesidad de quitar la lampara o de sostener alguna pieza,
permitiendo que las conexiones eléctricas queden expuestas para efectos de mantenimiento y dejando
libres las manos del operario.

b) Forma de abrir la tapa
1. La tapa debe poder abrirse con maximo de una sola herramienta (pinzas, desarmador o manualmente).
2. Si la tapa se abre girandola sobre un eje, el angulo de apertura total debe ser mayor o igual a 90
grados.
3. Si la tapa se abre retirdndola, ésta debe quedar sujeta a la caja.

D) Procesos de fabricacion

Los procesos de fabricacion empleados deben ser los adecuados para que den por resultado un elemento
terminado de calidad 6ptima.
La carcasa debe tener un orificio que permita el paso de los cables que alimentan cada seccidn. El diametro
de éste debe tener las dimensiones adecuadas y no debe rebasar los 2.5 cm.
Es factible la construccién de este elemento por otros medios constructivos, siempre y cuando se cumplan
los requerimientos de fabricacion que se establecen.
Los procesos de fabricacion comunes de utilizar en la elaboracion de este elemento, son los que se describen
a continuacion.
a) Construccion. Los procesos de fabricacién aplicados a la materia prima, que nos determinan la
configuracion de este elemento, son los siguientes.
1. Construccion moldeada. Este proceso de fabricacion hace posible la manufactura de este elemento
en un minimo de piezas, con una maxima exactitud de formas y dimensiones. También hace posible
manejar espesores de pared finos con buenas propiedades de resistencia, la formacion de orificios,
refuerzos, ajustes y marcas, asi como la insercién de elementos de otros materiales; con lo que la
produccion de este elemento queda considerablemente listo para el montaje.

b) Acabado . El acabado final del elemento queda determinado por el proceso de fabricacion, el color
puede estar integrado al material utilizado. Los tratamientos o recubrimientos superficiales de este elemento
son los siguientes:

1. Tratamientos por transformacion superficial. Anodizado, galvanizado, tropicalizado.

2. Revestimiento por medio de una capa. Pintura, barniz, peliculas plasticas.
Se debe aplicar un tratamiento previo para eliminar cualquier materia extrafia que impida la buena
adherencia de estos recubrimientos superficiales y que afecte la apariencia final del dispositivo.
Este elemento no debe tener filos ni aristas que resulten peligrosas.

E) Vida util

La vida util de este elemento debe ser de por lo menos 12 afos.
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C) VISERA
Descripcion

Es una superficie laminar curvada, colocada por encima de la sefial luminosa, para evitar que los rayos del
sol incidan sobre ésta provocando la impresion de estar iluminada, y para impedir que la sefial luminosa
sea vista desde otros lugares distintos de aquél hacia el cual esta enfocada.

Requerimientos de fabricacion.
A) Dimensiones

Las dimensiones de este elemento varian segun las dimensiones de los demas elementos (sefial luminosa,
carcasa), pero deben tomarse en cuenta los parametros establecidos en el apartado referente a Semaforos
en la figura F3-s (pag. 410).

B) Materiales

a) Resistencia al medio ambiente. Los materiales empleados en la fabricacion de este elemento deben
ser resistentes a las condiciones atmostéricas, ya sea por caracteristicas propias o por el implemento de
medios que les proporcionen dicha propiedad. Los materiales deben ser resistentes a los siguientes
factores del medio ambiente.
1. Agua y humedad. E| material que se utiliza en la fabricacion de este elemento debe ser resistente
a la corrosién provocada por el agua y la atmadsfera, si no lo es, se debe recubrir con el fin de proporcionarle
esta caracteristica, segun lo que se establece en la norma N.O.M. J-152-1987* en -resistencia a la
oxidacion-. '
2. Radiacion solar y rayos ultravioleta. Los materiales y acabados deben ser resistentes a la degradacion
producida por la radiacién solar y los rayos ultravioleta. El color de los recubrimientos y el incorporado
en los materiales de fabricacion no debe degradarse ni decolorarse bajo la accion de los rayos solares.

b) Resistencia mecanica. El material que se utiliza en la fabricacion de este elemento debe ser resistente
a los esfuerzos mecanicos que sufre dicho material, sean por compresién, por tensién, por choque o por
impacto.

Debe soportar la prueba indicada en la norma N.O.M. J-425-1981*, en el punto 7.5 Resistencia mecanica
de la visera.

c) Resistencia a agentes quimicos. Los materiales y acabados empleados en la fabricacion de este
elemento debe ser resistente a substancias quimicas contenidas en la atmosfera o empleadas para su
mantenimiento, que puedan degradarlos o afectarlos.

d) Conductividad electrostatica. Los materiales y acabados empleados en la fabricacion de este elemento
deben ser de baja conductividad electrostatica, evitando que particulas de polvo se adhieran a su superficie.

C) Procesos de fabricacion

La secuencia de procesos de transformacion que sufren el material y los elementos semitransformados
empleados en la fabricacion de este elemento debe cumplir las caracteristicas técnicas especificas que se
marcan. Estos procesos deben dar por resultado un elemento terminado de calidad éptima. De acuerdo al
material empleado para la fabricacion de este elemento. Los procesos de fabricacion aplicables son :

a) Construccion

Materiales plasticos.

1. Construccion mediante troquel. La construccion mediante troquel se aplica, generalmente, a superficies

laminares planas, mediante el estampado de una matriz o de un molde metalico.

*NOTA: Consultar Normas Oficiales Mexicanas. SECOFI.
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Fabricacién  SEMAFOROS

2. Construccion moldeada (inyeccién). Consultar Construccion moldeada en Requerimientos generales
de fabricacion (pag. 543).

Lamina metalica. _
1. Construccion mediante troquel. La construccion mediante troquel se aplica, generalmente, a superficies
laminares metalicas de superficie plana, mediante el estampado de una matriz 0 de un molde metalico.

b) Acabado. El color del recubrimiento que se aplica a este elemento se establece en el apartado referente
a Semaforos (pag. 411). El elemento terminado no debe tener ni filos, ni elementos que resulten peligrosos.

Como caracteristica esencial, el elemento terminado no debe tener ni filos ni aristas peligrosas, por lo
cual deben respetarse los radios que le son asignados.

D) Vida util

La vida util de este elemento debe ser de por lo menos 12 afos

D) PANTALLA ANTIRREFLEJANTE
Descripcion

Es una superficie laminar, cuya finalidad es dar contraste a la sefial luminosa y evitar el deslumbramiento
ocasionado por el sol.

Requerimientos de fabricacion
A) Dimensiones

Las dimensiones de |la pantalla antirreflejante varian segun las dimensiones de los demas elementos (sefal
luminosa, carcasa), pero deben tomarse en cuenta los parametros establecidos en el apartado referente a
Semaforos, en la figura F4-s (pag. 411).

B) Materiales

a) Resistencia al medio ambiente. Los materiales empleados en la fabricacion de este elemento deben
ser resistentes a las condiciones atmosféricas, ya sea por caracteristicas propias o por el implemento de
medios que les proporcionen dicha propiedad.
Los materiales y acabados deben ser resistentes a los siguientes factores del medio ambiente:
1. Agua y humedad. El material empleado en la fabricacion de la pantalla antirreflejante debe ser
resistente al desgaste y a la corrosion y de acuerdo a lo que se establece en la norma N.O.M. J-152-
1987* en -resistencia a la oxidacidon-.. Si no cumple con dichas caracteristicas de debe recubrir con
el mismo fin de hacerlos resistentes al desgaste y de evitar su corrosion.
2. Radiacion solar y rayos ultravioleta. Los materiales y acabados deben ser resistentes a la degradacion
producida por la radiacién solar.

b) Resistencia mecanica. El material debe reunir las propiedades fisicas necesarias para soportar
esfuerzos mecanicos que sufre, sean por compresion, por tensién, por choque o por impacto, de acuerdo
con lo que se establece en las normas N.O.M. B-9-1996-SCFI, N.O.M. B-28-1989 y N.O.M. B-55-1988. *

c) Resistencia a agentes quimicos. Los materiales y acabados empleados en la fabricacion de este
elemento debe ser resistente a substancias quimicas contenidas en la atmosfera o empleadas para su
mantenimiento, que puedan degradarlos o afectarlos.

~ *NOTA: Consultar Normas Oficiales Mexicanas. SECOFI.
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d) Conductividad electrostatica. Los materiales y acabados empleados en la fabricacion de este elemento
deben ser de baja conductividad electrostatica, evitando que particulas de polvo se adhieran a su superficie.

C) Procesos de fabricacion

La secuencia de procesos de transformacion que sufren los materiales que se emplean en la manufactura
de este elemento debe cumplir las caracteristicas técnicas especificas que se marcan para dichos elementos.
Los procesos de fabricacion factibles de utilizar para la configuracién de este elemento, son los que se
describen a continuacion y deben dar por resultado un elemento terminado de calidad 6ptima.

a) Maquinado. Se deben considerar las dimensiones que se marcan para este elemento.

1. Cortado. Debe ser uniforme y no debe haber ondulaciones, abolladuras o marcas en el material.

b) Construccion. Los procesos de fabricacién aplicados a la materia prima que determinan la configuracion

final de este elemento, son:

1. Construccion mediante troquel. La construccién mediante troquel se aplica generalmente, a superficies

laminares planas, mediante el estampado de una matriz o de un molde metalico.

2. Construccion moldeada (inyeccion). El moldeo permite obtener piezas macizas o huecas aun de

formas muy complicadas. proporciona una maxima exactitud de formas y dimensiones. Permite la formacion

de orificios, refuerzos, ajustes o marcas, por lo que la pieza queda preparada para su montaje.

c) Acabado. El acabado final del elemento queda determinado por el proceso de fabricacion, el color
puede estar integrado en el material utilizado para su manufactura.
1. Revestimiento por medio de una capa. El color de la pintura o el material reflejante que se aplica
a este elemento se establece en el apartado referente a Semaforos (pag. 411).
Cuando asi se requiera, la pantalla antirreflgjante lleva aplicada en su parte posterior, un recubrimiento
en color gris. Los requerimientos que debe cumplir este recubrimiento se especifican en el apartado
referente a Color, pintura y material reflejante (pag. 501).
Como caracteristica esencial, el elemento terminado no debe tener ni filos ni aristas que resulten
peligrosas, por lo cual deben respetarse los radios que le son asignados.

D) Vida util

La duracion del funcionamiento de este elemento debe ser de por lo menos el doble de la vida util del
material reflejante aplicado al mismo.”

E) UNIDAD DE CONTROL
Descripcion

Es el mecanismo que sirve para realizar los cambios de sefiales luminosas del semaforo. Esta unidad esta
conformada por los siguientes elementos, los cuales se muestran en la figura F17-f:

a) Gabinete o caja de unidad de control

b) Soporte. Los requerimientos de fabricacién de este elemento se especifican en Soporte para Semaforo
(pag. 615). Los elementos que integran los soportes son:

1. Base

2. Cuerpo

c) Elementos de sujecion. Los requerimientos de fabricacién de estos elementos se especifican en

Construccion mediante elementos de sujecion en Requerimientos generales de fabricacion (pag.
544).

' "NOTA La vida atil del matenai Alta Intensidad y Grado I.Jaamanre se especrfroa en las Tablas T8-c y T1 O-G (pégs
5 12y 514) respectfvamente en ei apartado referente a Coior pintura y materra:‘ refle;ante
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Tapa de gabinete
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a) Gabinete o caja de unidad de control.
Descripcion

Es en un medio de proteccién de los componentes eléctricos y/o electrénicos encargados de realizar los
cambios de sefiales luminosas en los semaforos.

Requerimientos de fabricacion

A) Dimensiones

Las dimensiones de esta unidad estan en funcion de las dimensiones de los elementos que alberga.
B) Materiales

a) Resistencia al medio ambiente. Los materiales empleados en la fabricacion de este elemento deben
ser resistentes a las condiciones atmosféricas, ya sea por caracteristicas propias o por el implemento de
medios que les proporcionen dicha propiedad. Los materiales y acabados deben ser resistentes a los
siguientes factores del medio ambiente.

1. Agua y humedad. Este elemento, su tapa y las partes de fijacion deben ser resistentes a la corrosion
provocada por el agua y la atmésfera, de acuerdo con lo que se establece en la norma N.O.M J-152-
1987* en -resistencia a la oxidacion-. Debe contar con elementos que impidan la entrada de agua al
interior del gabinete o a la caja de unidad de control.

2. Radiacion solar y rayos ultravioleta. El material debe ser resistente a la degradacion producida por
la radiacién solar. El color de los recubrimientos y el incorporado en los materiales de fabricacién no
debe degradarse ni decolorarse bajo la accidn de los rayos solares.

.5 F1 'f,:: élemeﬁ
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b) Resistencia a esfuerzos. Este elemento debe estar disefiado de tal forma que pueda resistir los
esfuerzos mecanicos que sufre durante su instalacion y su uso, sean por compresion, por tensién, por
choque o por impacto. Deben soportar la prueba que se indica en la norma N.O.M J-425/1-1981%, en el
punto 7.4 Resistencia mecanica.

c) Resistencia a agentes quimicos. Los materiales y acabados empleados en la fabricacion de este
elemento deben ser resistentes a substancias quimicas contenidas en los componentes que alberga,
contenidas en la atmosfera o empleadas para su mantenimiento, que puedan degradarlos o afectarlos.

d) Conductividad electrostatica. Los materiales, acabados y recubrimientos superficiales deben tener
una conductividad electrostatica baja, que evite la adherencia de particulas de polvo en sus superficies.

C) Procesos de fabricacion

Los procesos de fabricacion empleados deben ser los adecuados para que proporcionen un elemento
terminado de calidad optima.

a) Construccion. Los procesos de fabricacion recomendados y aplicados a la materia prima, que
determinan la configuracion de este elemento, son los siguientes.

1. Construccion moldeada. El proceso de fabricacion hace posible la manufactura de este elemento
en un minimo de piezas, con una maxima exactitud de formas y dimensiones. También permite manejar
espesores de pared finos con buenas propiedades de resistencia, la formacion de orificios, refuerzos,
ajustes y marcas, asi como la insercién de elementos de otros materiales; con lo que la produccién de
este elemento queda considerablemente listo para el montaje.

b) Acabado. El color de este elemento se establece en el apartado referente a Semaforos (pag. 411)
y puede estar integrado en el material de fabricacién. En caso necesario, los tratamientos o recubrimientos
superficiales de este elemento son los siguientes:
1. Tratamientos por transformacion superficial. Anodizado, galvanizado, tropicalizado.
2. Revestimiento por medio de una capa. Pintura, barniz, peliculas plasticas.
Se debe aplicar un tratamiento previo para eliminar cualquier materia extrana que impida la buena adherencia
de estos recubrimientos superficiales o que afecte la apariencia final del dispositivo.
Este elemento no debe tener filos ni aristas que resulten peligrosos.

D) Seguridad.

La unidad de control debe cumplir con las especificaciones de seguridad que se marcan en la norma N.O.M.
J-152-1987*. Los mecanismos que mantienen cerrada la unidad de control, solo podran ser accionadas por
personal autorizado para la conservacion, revisién, reparacion o sustitucion de los elementos que la conforman,
terminado su tiempo de vida o que resulten dafiados.

Uso. Caracteristicas de operacion.

a) Las unidades de control deben poder operarse manual y/o automaticamente.

b) Las operaciones manual y automatica deben ser independientes.

c¢) El dispositivo de control manual no debe implicar riesgos para el operador .

d) En las unidades de control electronicas debe haber un detector de conflictos, que en caso de que ocurra
uno, haga el cambio automaticamente a operacion de destello, indicando la falla.

e) Todas las unidades de control deben estar preparadas para recibir una unidad de destello, sin que esto
represente una modificacion radical.
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f) Los sistemas coordinados deben estar disefiados y construidos de tal forma que los controles locales
sigan funcionando de acuerdo con su programacién al suspenderse, por cualquier causa fortuita (interrupcion
en el suministro de energia o falla interna) la sefal de coordinacion.

F) Especificaciones eléctricas. Suministro de energia.

Alambrado. Todas las conexiones eléctricas que alimentan lamparas, unidades de control, deben estar
hechas de tal manera que puedan desconectarse o conectarse con pinzas, desarmador o manualmente
(sistemas para enchufar o terminales de tornillo).

G) Vida util

La vida util de este elemento esta en funcién de los materiales, procesos y uso a que es sometido, debe
ser de por lo menos 12 afios, bajo condiciones normales de uso y conservacion.

Elementos complementarios de los semaforos
A) SOPORTE
Descripcion
El soporte constituye el elemento que sostiene y transmite el peso del seméforo a la cimentacion.
Clasificacion.
Los seméforos pueden estar montados en los siguientes soportes:
a) Poste sencillo.
b) Poste cénico.
c) Poste en forma de ménsula.
d) En unidad de soporte multiple. Los requerimientos de fabricacion se especifican en Fabricacion de
Dispositivos diversos en DD-30 Unidades de soporte muiltiple (pag. 595).
Los soportes de los semaforos se muestran en la figura F19-f.
Los elementos que integran los soportes de los semaforos son:
1. Base. Que pueden ser:
a) Base con gabinete.

b) Base sencilla. Se muestra en la figura F18-f.

2. Cuerpo. Se muestra en la figura F19-f,
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F18-f Ji

Vista frontal Detalle de cartabon

Vista frontal

Vista frontal Vista lateral A
a. b. c
Vista superior Vijsta inferior Vista superior Vista inferior Vista superior
Las bases que se muestran en el dibujo puede ser implementadas a los soportes de los semaforos.
F19-f B

R s AN

O OO

770uerpo
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Requerimientos de fabricacion
A) Dimensiones

Los soportes de los semaforos deben tener la siguiente altura libre:

a) Para soporte tipo poste y en ménsula corta.
Altura minima. 2.40 m
Altura maxima. 4.50 m
b) Para soportes en forma de ménsula larga y Unidad de soporte miiltiple.
Altura minima. 4.50 m
Altura maxima. 5.60 m

Se deben considerar las medidas comerciales de las materias primas y de los elementos semitransformados
para evitar el desperdicio de los mismos y aprovecharlos al maximo en la produccion de estos elementos.

B) Materiales

a) Resistencia al medio ambiente. Los materiales empleados en la fabricacién de los soportes deben ser
resistentes a las condiciones atmosféricas, ya sea por caracteristicas propias o por el implemento de medios
gue les proporcionen dicha propiedad. Los materiales y acabados deben ser resistentes a los siguientes
factores del medio ambiente:
1. Agua y humedad. Los materiales de fabricacion de este elemento deben ser resistentes al desgaste
y a la corrosién. Si no cumplen con dichas caracteristicas, se deben recubrir con el mismo fin de hacerlos
resistentes al desgaste y evitar la corrosion, de acuerdo con lo que se establece en la norma N.O.M. J-
152-1987* en -resistencia a la oxidacion-.
b) Resistencia a esfuerzos. El material empleado en |a fabricacion de los soportes debe reunir las
propiedades fisicas necesarias para soportar los esfuerzos mecanicos que sufre el elemento durante su
instalacion y su uso, sean por compresion, por tension, por choque o por impacto. Dichas propiedades se
establecen en las normas N.O.M. B-113-1981, N.O.M. B-172-1988 y N.O.M. B-310-1981*. Ademas para
garantizar su resistencia el elemento debe someterse a las pruebas gue se establecen en la norma N.O.M.
J-331*. La resistencia a esfuerzos mecanicos debe ser similar a la de Perfiles estructurales de acero en las
medidas y calibres que se establezcan (ver pag. 541/ A. Dimesiones).
Los acabados aplicados al material de fabricacion de los soportes deben reunir las propiedades fisicas
necesarias para resistir los esfuerzos mecanicos que sufren durante su uso, sean por rayado o por friccion.

C) Procesos de fabricacion

Los procesos que se emplean en la fabricacion de los soportes deben cumplir con las dimensiones que se
marcan para cada tipo de semaforo.

Los procesos de fabricacion aplicados a los materiales, que nos determinan la configuracién final de este
elemento para cada tipo de soporte, son |os siguientes:

1. Construccion soldada. El soporte esta formado por la unién permanente de varias piezas (base,
elementos que conforman la base, cuerpo, elementos que conforman el cuerpo, base con cuerpo, etcétera.)

unidas entre si por los procedimientos especificados en Requerimientos generales de fabricacion en
Construccion soldada (pag. 543).

 *NOTA: Cbrzsif:’lifgrﬂmrmas; Oficiales
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2. Construccion mediante elementos de sujecion. Son elementos que unen varias piezas de los soportes
y fijan o soportan las partes que los constituyen, lo que hace posible un armado y desarmado de los soportes,
ya sea para su sustitucion posterior terminado su tiempo de vida util o por deterioro, o para facilitar el
transporte de todas las piezas que lo conforman al lugar de colocacién y el manejo de las mismas durante
la instalacion. (Consultar Construccion mediante elementos de sujecion en Requerimientos generales
de fabricacion pag. 544).

3. Construccion mediante troquel. Se aplica principalmente para la fabricacion de la base de los soportes
sean éstos sencillos o con gabinete. La construccion mediante troguel se aplica a las superficies laminares
metalicas planas y mediante el estampado de una matriz o de un molde metalico.

b) Acabado.

1. Tratamiento por transformacion superficial. Los materiales empleados para la fabricacion de los
soportes de los semaforos pueden recibir un tratamiento por transformacién superficial, para aumentar su
resistencia al desgaste y evitar la corrosion. Uno de estos tratamientos es el Anodizado, Galvanizado,
Tropicalizado.
2, Revestimiento por medio de una capa. En el caso de que los materiales empleados para la fabricacion
de los soportes no reciban un tratamiento por transformacion superficial, los soportes se pueden recubrir
para aumentar su resistencia al desgaste y evitar la corrosion, con pintura, barniz, etcétera. Los requerimientos
de los recubrimientos se especifican en el apartado referente a Color, pintura y material reflejante (pag.
501). La aplicacion de éstos debe ser uniforme y no debe haber escurrimientos.
Se debe aplicar un tratamiento previo para eliminar cualquier materia extrafa que impida la buena adherencia
de los recubrimientos superficiales o que afecte la aplicacion de los tratamientos de transformacion superficial.
El elemento terminado no debe tener ni filos ni rebabas que representen algun peligro.

B) SOPORTE DE CABEZA DE SEMAFORO
Descripcion

Soporte de cabeza de semaforo. Los elementos de sujecion de la cabeza de semaforo deben permitir
precision de instalacion direccional, es decir, que cada cabeza de semaforo debe quedar equipada, tanto en
la parte superior como en la inferior, con dispositivos que permitan su rotacion con respecto al eje longitudinal,
con precision mayor o igual a 6 grados. El soporte y elementos de sujecion de cabeza de semaforo se muestran
en la figura F20-f.

F20-f.
b. Soporte de cabeza de semaforo
(2 y 3 lentes).

>
>4

Cabeza de semaforo

I
L
>

>
>4

a. Elemento de sujecion de cabeza de semaforo

para montaje en soporte tipo ménsula. Elementos de sujecion
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COLOCACION E INSTALACION DE LOS DISPOSITIVOS PARA EL CONTROL DE TRANSITO

Descripcion

Se refiere a todo el conjunto de indicaciones necesarias a ejecutar, con la finalidad de dejar debidamente
colocado e instalado un dispositivo para el control de transito, para su éptimo desempeno.

Autorizacién

Los diferentes dispositivos deben colocarse e instalarse con la auterizacion de la dependencia oficial
competente. Cada uno de los dispositivos debe colocarse e instalarse con el propésito especifico prescrito
para ellos en este Manual, y por ende queda prohibida la utilizacién de los elementos de instalacion para
colocar publicidad o mensajes no autorizados.

Cualguier dispositivo que no esté autorizado para su instalacion debe ser removido por la autoridad
competente.

Clasificacion

Antes de referirse a la colocacion e instalacion de cada dispositivo, es conveniente establecer para ello, la
siguiente clasificacién de dispositivos:

1.- Senales
A) Independientes
B) Integradas

2.- Semaforos

3.- Dispositivos diversos

Caracteristicas

Los dispositivos para el control de transito deben estar dispuestos de tal forma que puedan ser visibles por
los conductores de vehiculos y por los peatones en todo momento, con la finalidad de llamar su atencion
y de que puedan captar su significado facilmente. Por lo tanto, se debe procurar que no estén obstruidos
por otros dispositivos o por objetos diversos que se pudieran encontrar en la vialidad.

Segun su clasificacion, existen diferentes aspectos, propios de cada dispositivo, que siempre deben tomarse
en cuenta antes de proceder a instalarlos. Algunos de estos aspectos son:

a) Ubicacién longitudinal.

b) Ubicacion lateral.

c) Altura libre, etcétera.

La instalacion de un dispositivo siempre debe estar avalada por un estudio de Ingenieria de Transito que
asi lo justifique, asi como por los requerimientos por parte de los usuarios, fundamentados en las diferentes
necesidades viales. La instalacion de los dispositivos no debe ser excesiva ya que esto puede generar una
falta de respeto hacia los mismos.




11 de diciembre de 2001 GACETA OFICIAL DEL DISTRITO FEDERAL 617

Capitulo 2 Normas y especificaciones para la implementacion de los dispositivos COLOCACION E INSTALACION

Todos los dispositivos deben estar instalados en forma segura y firme sin importar los elementos con los
que se efectua la instalacion, de manera que resistan adecuadamente los esfuerzos a los que estaran
sometidos y que garanticen su correcta aplicacién asi y la seguridad de los conductores de vehiculos y de
peatones.

Para los diferentes dispositivos que requieren de una obra civil para su instalacion (cimentacién), por minima
que ésta sea, es necesario desarrollar un estudio particular para cada zona, considerando diferentes aspectos
que ayuden a establecer criterios para el proyecto en general. Algunos de estos aspectos son:

a) Condiciones geométricas de la vialidad
b) Investigacién del subsuelo
c¢) Planos de localizacion de ductos, para realizar la excavacién en un sitio adecuado.

Considerar estos aspectos antes de realizar los calculos necesarios para la cimentacion de los dispositivos
resulta indispensable para lograr una instalacion adecuada y acorde a los criterios establecidos en este
Manual.

Toda obra civil debe apegarse a las especificaciones del Reglamento de Construcciones del Distrito Federal
en vigencia.

A continuacion se detallan las especificaciones para la colocacion e instalacion de los dispositivos en
relacion a la clasificacion establecida para ellgs en la pagina anterior.
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1.- COLOCACION E INSTALACION DE LAS SENALES

En base a la clasificacion para sefiales* se determina que por su aplicacion pueden ser:
A) Independientes
B) Integradas

A) Senales independientes.

Son aquellas sefiales instaladas en postes (propios o existentes), ménsulas, adosadas a muros, Unidades
de Soporte Mdltiple (U.S.M.) y demas soportes o estructuras individuales, dispuestas siempre en forma
vertical.

Por su ubicacion, este tipo de sefiales pueden ser bajas o elevadas.

Senales independientes bajas.
Entre las sefales que integran este grupo estan las siguientes:

*Senales preventivas, restrictivas, informativas, para proteccion en desvios, areas de trabajo o eventos y
senales multiples.

La colocacién de este tipo de senales estd dada en base a dos aspectos fundamentales:

1.- Ubicacidn lateral. Cualquier sefal en area urbana o suburbana debe tener una distancia libre minima
de 0.30 m entre la orilla de la acera y la proyeccién vertical de la orilla de |a placa en la que esta montada
la senal (figs. F1-ci a F4-ci y F6-ci ), excepto cuando se colocan en Unidades de Soporte Mdiltiple (U.S.M.)
donde deben tener una distancia libre minima de 0.60 m entre la orilla de la acera y la parte mas saliente
de la U.S.M. (fig. F7-ci). En areas suburbaras, cuando no existe acera, la sefial debe tener una distancia
libre minima de 0.60 m entre el limite de la superficie de rodamiento y la proyeccion vertical de la orilla de
la placa en la que esta montada la senal (fig. F5-ci).

2.- Altura. Cualquier sefial en area urbana o suburbana debe tener una altura libre minima de 2.00 m y una
maxima de 3.00 m de la parte inferior de la sefal al nivel de la acera. En caso de que las sefiales requieran
de una placa adicional con informacién complementaria, la altura de ésta debe seguir los criterios establecidos
anteriormente (figs. F1-ci a F4-ci y F6-ci). Para sefales en dreas suburbanas sin acera, la altura libre minima
y maxima (2 y 3 m respectivamente) debe medirse de la parte inferior de la sefial al nivel de |a superficie
donde se colocara (fig. F5-ci). La unica excepcién a esta altura se da para las sefales instaladas en caballetes
moviles (sefales para proteccion en desvios, areas de trabajo o eventos), las cuales deben tener una altura
de 1.00 m minimo de |la parte superior de la sefal al nivel de la superficie donde se encuentra aplicada
(pavimento o acera) (fig. F9-ci).

Las sefales independientes bajas pueden instalarse principalmente de 5 maneras:

1.- En postes. El poste es el elemento vertical que soporta y transmite el peso de la sefial a la cimentacion.
Las senales, dependiendo de la longitud y del montaje de la lamina (en una sola placa o en placas
independientes), pueden utilizar postes sencillos o dobles™* (figs. F1-ci a F5-ci).

2.- En ménsulas. Las ménsulas son elementos que sostienen en voladizo el peso de las sefales*** y pueden
estar fijadas a los postes, muros, cercas, etcétera. (fig. F6-ci).

3.- En Unidades de Soporte Mdltiple (U.S.M.****). Son estructuras disenadas especialmente para soportar
diversos dispositivos, entre los que se encuentran las sefales independientes bajas (fig. F7-ci).
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4.- Adosadas . En el caso de que no exista acera o si las dimensiones de ésta no fueran suficientes para
cubrir los requerimientos minimos de colocacion para instalar una sefal en otras formas, pueden utilizarse
los muros o incluso las cercas para instalar las senales*. Cuando las sefales van adosadas a muros, la
fijacion puede realizarse mediante pernos de fijacién que penetren el muro y que garanticen que las sefales
guedan perfectamente fijas a éste; otra opcion (aplicable sélo en algunos casos) es colocar elementos de
anclaje en la parte posterior de la sefial para que al momento de realizar una preparacion adecuada en el
muro, los elementos de anclaje de la sefal queden ahogados y la senal quede perfectamente adosada al
muro. En el caso de que las senales se adosen a cercas se debe procurar el uso de elementos de sujecion
tales como abrazaderas o flejes que permitan una facil instalacion de la sefal y que ademas garanticen que
las senales quedan perfectamente fijas (fig. F8-ci).

5.- En caballetes. Son estructuras en las que pueden instalarse sefiales**, con la caracteristica particular
de gue son maviles o portatiles (fig. F9-ci).

Deben tomarse en cuenta las siguientes referencias para la instalacion de las sefales:

*Las sefales pueden ir fijas a postes fabricados para el caso (postes propios) o fijas a postes existentes
como el caso de los de alumbrado, de lineas de electricidad, de teléfonos o de semaforos, sdlo si éstos se
encuentran en el sitio adecuado y permiten la colocacion apropiada de las sefales, considerando los
parametros de ubicacién lateral y de altura citados en la pagina anterior.

*Los elementos de sujecion empleados para fijar las sefales a postes propios, ménsulas, muros, Unidades
de Soporte Multiple (U.S.M.) e incluso caballetes portatiles, deben garantizar una fijacion adecuada de las
senales, de tal forma que eviten que éstas puedan ser removidas con facilidad, pero que a la vez permitan
que el personal autorizado pueda efectuar una reposicion de las senales sin dafar los elementos de soporte
de éstas.

*Todos los elementos sujetos a postes existentes, sean las sefiales en si o ménsulas, deben utilizar
preferentemente flejes o abrazaderas metalicas que garanticen una fijacién firme y segura, de manera que
se evite todo tipo de maquinado en estos postes, como por ejemplo barrenos, ya que pueden debilitar la
resistencia mecanica o danar el cableado interno que contienen los mismos (fig. F10-ci).

*Ninguno de los elementos de sujecion debe causar deformacion alguna a la superficie de la sefnal, tampoco
debe interferir con el simbolo o la leyenda de la sefal y se debe integrar perfectamente al fondo, por lo que
preferentemente se recomienda generar un aditamento en la parte posterior de las bases de las sefales,
para que se puedan fijar al poste sin la necesidad de manejar por el frente elementos que puedan generar
ruido visual al mensaje de la senal.

*Es necesario que los postes de las sefnales (postes propios) queden perfectamente fijos y verticales en el
sitio donde se van a instalar, para lo cual se recomienda que sean de seccion cuadrada o rectangular, con
la finalidad de que personas ajenas no puedan girarlos ni sacarlos con facilidad.

Los postes de las sefales deben tener un anclaje en su parte inferior para garantizar una fijacion adecuada,
por lo cual se recomienda que al poste se le integren piezas que generen dicho anclaje o, efectuar una
deformacion en la parte inferior del poste que permita los mismos resultados que si se le anexaran elementos
(fig F11-ci).

La cimentacion*** de los postes de las sefales independientes bajas puede variar segun los aspectos
sefalados en la pagina 620 pero, en general, se debe utilizar concreto estructural de 150 kg/cm2 como
minimo. En la figura F11-ci se muestra un ejemplo de cimentacién tipo para los postes de las sefales
independientes bajas.

A continuacion se muestran las figuras referentes a la colocacion e instalacion de las senales independientes
bajas (figs. F1-ci a F11-ci).

*NOTA: La instalacion de sefiales adosadas a muros es exc!uswa de sefnales informativas de ;denﬁﬂcac;én (l-i-1A e I-i-1B) y de
la senial !G 5 'Senﬂda de trénsato" (pdginas 113, 114 y 140 respaawamente)

'*'NOTA. Cuaquer rrabafo que reqwera de una obra civil (c:memacian} debe apegarsa a ias espacff caerones establecrdas sn
el Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal, en vigenc;a
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0.30 min
CORTE AA'
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Senales independientes elevadas:

Entre las sefales que integran este grupo estan las siguientes:
*Senales informativas, sefiales informativas para proteccién en desvios, areas de trabajo o eventos y sefales
multiples.

La colocacion de este tipo de senales esta dada en base a dos aspectos fundamentales:

1.- Ubicacion lateral. Cualquier sefial en drea urbana o suburbana debe tener una distancia libre minima de
0.60 m entre la orilla de la acera y la orilla del poste en el que esta montada la sefal (figs. F12-ci a F15-ci).

2.- Altura. Cualqguier sefial en area urbana o suburbana debe tener una altura libre minima de 4.50 m y una
maxima de 5.60 m de la parte inferior de la sefial al punto més alto del nivel de |la superficie de rodamiento
(figs. F12-ci a F16-ci).

Las sefales independientes elevadas pueden instalarse principalmente de 3 formas:

1.- En soportes especiales. Las sefiales independientes elevadas, por sus dimensiones, para su instalacion
requieren de una estructura que les proporcione una rigidez propia, la cual se fija a un poste que es a la
vez el que recibe el peso y lo transmite a la cimentacion. Este tipo de estructuras se clasifican en tres tipos
principales: tipo Bandera, Doble Bandera y tipo Puente.

a) Tipo Bandera. Consta de una sola sefal estructurada y fijada a un poste (fig. F12-ci).
b) Tipo Doble Bandera. Consta de dos sefiales estructuradas y fijadas a un poste central (fig. F13-ci).

c¢) Tipo Puente. Consta de una o mas sefales montadas a lo largo de una misma estructura que se encuentra
fija en dos postes, de manera que las sefales quedan ubicadas sobre los carriles de circulacion (fig. F14-ci).

2.- En Unidades de Soporte Multiple (U.S.M.**). Son estructuras disefadas especialmente para soportar
diversos dispositivos, entre los que se encuentran las sefiales independientes elevadas (fig. F15-ci).

3.- Adosadas a muros. En algunas ocasiones las sefiales* pueden instalarse en las estructuras de los pasos
superiores (fig. F16-ci).

Deben tomarse en cuenta las siguientes referencias para la instalacion de las sehales:

*Los elementos de sujecidén empleados para fijar las sefiales a estructuras especiales, muros y Unidades
de Soporte Multiple (U.S.M.) deben garantizar una fijacién firme y segura de las sefales, de tal forma que
eviten que la sefial pueda ser removida con facilidad, pero que a la vez permitan que el personal autorizado
pueda efectuar una reposicién de las sefiales sin dafiar los elementos de soporte de éstas.

=Cuando exista alguna estructura o soporte previamente instalado en la vialidad, estos pueden aprovecharse
para la instalacion de la sefal, solo si dichos elementos se encuentran en el sitio adecuado y permiten la
colocacion apropiada de las sefales, considerando los parametros de ubicacion lateral y de altura citados
en parrafos anteriores, y si su instalacion es la adecuada y esta calculada para recibir el peso y los esfuerzos
a las que esta sometida una sefal elevada.

mformafrvas de identificacion (-i-1B
**NOTA Las Umdades de Sapaﬂe Mu
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*Ninguno de los elementos de sujecion debe causar deformacion alguna a la superficie de la senal, tampoco
debe interferir con la leyenda de la sefal, y se debe integrar perfectamente al fondo, por lo que preferentemente
se recomienda generar un aditamento en la parte posterior de las bases de las sefales, para que puedan

ser fijadas al poste sin la necesidad de manejar por el frente elementos que puedan generar ruido visual
al mensaje de la senal.

*En los soportes especiales para las sefales independientes elevadas, la union entre la estructura que
brinda rigidez a la senal y el poste, asi como la fijacion del poste a la vialidad, deben realizarse mediante
un sistema de empotramiento que permita que todos los elementos puedan ser montables y desmontables,
sin que esto genere problemas de estabilidad. Esto facilita el transporte de todas las piezas al lugar de
colocacion y su facil manejo durante la instalacion. Es conveniente que dicho sistema de fijaciéon o

empotramiento sea homogeneo, sin que importe si se trata de una instalacion tipo Bandera, Doble Bandera
o Puente.

*Los postes que soportan la estructura en la que van montadas las sefales deben quedar perfectamente
fijos y verticales en el sitio donde se van a instalar.

Para la cimentacion* de los soportes de las sefales independientes elevadas, deben realizarse los calculos
requeridos, tomando en cuenta 2 factores principales:

a) El empuje del viento como fuerza principal. (Es conveniente disenar estructuras adecuadas para soportar
el empuje de vientos de hasta 100 km/hr, y siempre es necesario calcular la estructura una vez analizadas
las condiciones del lugar donde se van a instalar).

b) El peso propio.

Las caracteristicas para la cimentacion pueden variar al tomar en cuenta los aspectos sefialados en la
pagina 620, pero en general debe utilizarse concreto estructural de 200 Kg/cm2 como minimo. El anclaje
de la cimentacion debe ser de acero estructural de alta resistencia y estar perfectamente fijo antes de
efectuar el colado.

En la figura F17-ci se muestra un ejemplo de cimentacion tipo para los soportes de las sefiales independientes
elevadas.

A continuacion se muestran las figuras referentes a la colocacién e instalacién de las senales independientes
elevadas (figs. F12-ci a F17-ci).

*NOTA: Cualquier trabajo que requiera de una obra civil (cimentacion) debe apegarse a las espsc:ﬁcac.rones
esfablecrdas enel Reglamento de Construcc;ones para el D:srrffo Federai en wgenma
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F12-ci

4.50 min.

5.60 max.
(Medidos al punto
mas alto del nivel de
la superficie de
rodamiento).

»  Nivel de la superficie Ejemplos de estructuras
de rodamiento para darle rigidez a las
- senales elevadas.

F13-ci

4.50 min.

5.60 max.
(Medidos al punto
mas alto del nivel de
la superficie de
rodamiento).

Nivel de la superficie

Nivel de la superficie
de rodamiento

de_rodamiento
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F14-ci.

VISTA FRONTAL

4.50 min.

5.60 max.
(Medidos al punto
mas alto del nivel de
la superficie de
rodamiento).

Nivel de la superficie
de rodamiento

VISTA POSTERIOR

Ejemplo de estructura

4.50 min.

5.60 max.
(Medidos al punto
mas alto del nivel de
la superficie de
rodamiento).

Nivel de la superficie
de rodamiento
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F15-ci.

Diferentes dimensiones de
_____________ sefales independientes
elevadas

4.50 min.
5.60 max.
(Medidos al punto
mas alto del nivel de
la superficie de
rodamiento).

0.60
min Nivel de
la acera

Nivel de la superficie
de rodamiento
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F16-ci.
Senal informativa de
identificacion (1-i-1B)
ANILLO PERIFERICO
4 '0.15 min.*
] 2 &
P

4.50 min.

| 5.60 max.
(Medidos al punto
mas alto del nivel de
la superficie de

Altura variable
dependiendo de la

rodamiento).
| altura de la
estructura
[
Nivel de la superficie de
rodamiento
\\
A Y +{
R T
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F17-ci 0.90 min
0.30 min |

- —»

Concreto estructural de
min 200 kg/cm?

» B

VISTA SUPERIOR

Nivel de
la acera
. [} Y
"
0.20 min
1.30 1.20 Anclaje de acero de
min. min. alta resistencia

terminado en cuerda

Concreto estructural de
min 200 kg/cm"

0.10 1
_y min_,

0.30 min
NOTA: Esta cimentacion no es una
aplicacion general para los
soportes de los senales, ya que
puede variar segun el tipo de suelo CORTE BB'
y su capacidad de carga.

0.80 min
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A) Senales integradas (marcas).
Se aplican directamente sobre la superficie de rodamiento o en obstaculos adyacentes a la misma.
La colocacion e instalacion de este tipo de sefiales se maneja usualmente como el premarcado y el marcado.

La superficie que se va a pintar debe estar libre de toda materia extrafna (gravilla, polvo, grasa, aceite, etc.)
que pudiera afectar la correcta aplicacion de las marcas.

En el caso de marcas aplicadas a la superficie de rodamiento, los pavimentos nuevos o con riego de sello,
deben tener un curado adecuado y un tiempo de secado de 48 horas como minimo para evitar la absorcion
prematura de la pintura, asi como su oxidacion.

Los criterios para el premarcado y marcado deben cumplir con las especificaciones que se manejaron para
cada una de la marcas*, ya sean aplicadas a la superficie de rodamiento o a obstéaculos adyacentes a la
misma.

De manera previa se efectia un premarcado en la zona, para proceder posteriormente a la aplicacion de
la pintura. Para las marcas en la superficie de rodamiento debe utilizarse preferentemente una maquina
pintarrayas, asegurandose de que todos los conductos de salida de la pintura se encuentren totalmente
limpios de residuos de pintura; esto con la finalidad de lograr un espesor de pelicula homogéneo (381p).

Para efectuar el premarcado y marcado, los trabajadores deben contar con los dispositivos necesarios para
proteccion en desvios, areas de trabajo o eventos**

El trabajo de premarcado y marcado debe llevarse a cabo durante las 11 P.M. a las 5 A.M. horas, y una vez
terminada la jornada de trabajo se deben retirar los dispositivos de proteccion colocados y el equipo utilizado.

La autoridad responsable debe llevar un registro, mediante el cual pueda determinarse la fecha del premarcado,
considerando que no se debe dejar que las marcas desaparezcan. Estas deben volverse a pintar después
de una vida util del 70 al 80 %. Al pintarse las marcas después de este periodo se obtiene una mayor
duracion y el ahorro del premarcado.

"NOTA La seccién de marc:as 'se encuentra en la pégma 229,
**NOTA: La seccion de dfsposn‘:vos para proteccion en desvfos dreas de traha;o o evenras se encuentfa en ia
pdgina 277.
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2.- COLOCACION E INSTALACION DE LOS SEMAFOROS

En lo referente a la colocacion de los semaforos, lo mas importante es la visibilidad. Los conductores deben
disponer de una indicacién clara e inequivoca de la asignacion del derecho de paso que les corresponde.

Deben analizarse las condiciones geométricas de cada interseccion donde se pretende instalar semaforos
para el control de transito de vehiculos, para poder ubicar la cara del semaforo.

Los criterios para establecer la colocacién de los seméforos varian segun su clasificacion*:

S-1.- Semaforos para el control de transito de vehiculos

S-2.- Semaforos para el control de transito de peatones

S-3.- Semaéaforos de destello para el control de transito de vehiculos
S-4.- Seméforos para regular el uso de carriles

S-5.- Semaforos para maniobras de vehiculos de emergencia

S-1 Semaforos para el control de transito de vehiculos

Para la colocacion e instalacion de este tipo de semaforos es conveniente establecer las siguientes
condiciones:

*Para cada acceso en una interseccion debe haber dos caras como minimo. El doble semaforo permite ver
la indicacion, aunque uno de los semaforos sea tapado por autobuses o camiones; ademas representa un
factor de seguridad en casos de luz excesiva de anuncios luminosos o en caso de un mal funcionamiento

de una sefnal luminosa.

La necesidad de instalar mas de dos seméaforos por acceso depende de las condiciones locales especiales
como numero de carriles, las indicaciones direccionales, las condiciones geométricas de la interseccion,
etcétera.

Los elementos criticos de colocacion son los angulos laterales y la vertical de la visual hacia la cara del
semaforo, determinados por la vision del conductor, el tipo de vehiculo para el que esta planeado el proyecto,
asi como por la ubicacién longitudinal, la ubicacién lateral y la altura de las caras de los seméaforos:

1.- Ubicacion longitudinal. Los semaforos para el control de transito de vehiculos deben ser visibles
continuamente, por lo menos desde un punto situado en las distancias (indicadas en la Tabla T1-ci), antes
de y con respecto a la Raya de Alto (M-8**), a menos que exista una obstruccion fisica que complique su
visibilidad.

T1-ci. Distancia de visibilidad minima para la colocacién de seméforos para el control de trénsito de vehiculos.

Percentil 85 de la velocidad
de Ios vehlculos (kmlhr)

Distancia de visibilidad
mlmma (metros)

eccrén 'correspond;ente .
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Excepto cuando el ancho de la vialidad que se intersecta o cuando otras condiciones lo hagan fisicamente
impractico, por lo menos una y de preferencia las dos caras del seméforo requeridas en la pagina anterior
deben localizarse a un minimo de 12 m y un maximo de 36 m de la Raya de Alto (M-8), orientadas hacia

el centro de la Raya de Alto del acceso, y ubicadas dentro de un cono de visibilidad de aproximadamente
40° (fig. F18-ci).

Cuando la cara mas préxima de un semaforo se encuentra a mas de 36 m de la Raya de Alto o cuando la
vialidad que se intersecta es mayor de 5 carriles, debe colocarse un semaforo adicional en el lado cercano
a la interseccion, tan cerca como sea posible de la Raya de Alto. La cara del semaforo debe estar orientada

hacia el centro de la vialidad que esta controlando, hacia un punto minimo de 12 m y maximo de 36 m del
lugar donde esta colocado el seméforo (fig F19-ci).

Dependiendo de las condiciones que presenta la interseccion, los semaforos pueden instalarse, ya sea del

lado derecho o izquierdo de la vialidad o sobre la vialidad con la condicion de que siempre sea sobre una
isleta o camellén central.

F18-ci 12.00* min.
36.00 max.

Raya de alto

Sgp_ti_dp dela vialidad

Vialidad de hasta 5_carri_les

@—» Semiforo para el control de transito de vehiculos

X= punto hacia el que deben estar orientadas las caras de los
semaforos, ubicadas en el extremo lejano a la Raya de Alto.

e méfems ...... T o {Acotacxgnes en m} -
| netros o menor (2 carriles de circulacion), parala
: e 12.00 m, a partir de la Raya
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.

F19-ci

Raya de alto

Sentido de la vialidad

12.00 max.
36.00 min.

Vialidad de mas de 5 carriles
@ P Semaforo para el control de transito de vehiculos

X= punto hacia el que deben estar orientadas las caras de
los semaforos, ubicadas en el extremo lejano a la Raya de
Alto.

Y= punto hacia el que debe estar orientada la cara del semaforo,
ubicado en el punto cercano a la Raya de Alto.

Los soportes para la instalacion de los semaforos pueden ser de los siguientes tipos:

1.- Colocados a un lado de la vialidad.
*Soporte tipo poste
*Soporte de ménsula corta

2.- Colocados sobre |a vialidad.

*Soporte de ménsula larga

*Suspendido por cables

*En Unidades de Soporte Mdltiple (U.S.M.)

En las paginas siguientes se presentan las figuras F20-ci a F24-ci, en las que se aplican, en diferentes
intersecciones tipo, los criterios para la ubicacién, la orientacion y el nimero de caras recomendable para
las vialidades, establecidos con anterioridad.
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F20-ci

Baiya de alto

——, ™ Sentido de la vialidad

Seméforo para el control
de transito de vehiculos

Raya de alto

F21-ci

Raya de alto

C—— > Sentido de la vialidad

° » Semaforo para el control
de transito de vehiculos

Raya de alto

Vialidad de mas de 5 carriles

_ F20-ci. Colocacién de semaforos en una interseccion de 2 vialidades de hasta 5 carriles cada una y de un solo
~ sentido de circulacion.

F21-ci. Colocacién de semaforos en una :ntemem:én de 1 \nalldad de hasta 5 carriles, con atra de méas de 5 carnles
mbas de 1 solo semtdo de circulacion. .
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F22-ci

Raya de alto

—— > Sentido de la vialidad

® p Semaforo para el control
de transito de vehiculos

Raya de alto

F23-ci

Raya de alto
—— > Sentido de la vialidad
® p Semaforo para el control
de transito de vehiculos
A SN
@
Rayadealto

F22-ci. Colocacion de semaforos en una interseccion de 2 vialidades con mas de 5 carriles cada una y de un solo
sentido de circulacion.

F23-ci. Colocacion de semaforos en una interseccion de 2 vialidades de 2 sentidos de circulacion cada una, con
separador o isleta central.
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F24-ci

Raya de alto

—— > Sentido de la vialidad

@— P Semaforo para el control de transito de vehiculos

tido (mayor a 5 carriles
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2.- Ubicacion lateral. Los semaforos en soporte tipo poste y en ménsula corta deben tener una distancia
libre minima de 0.30 m entre la orilla de la acera y la proyeccion vertical de la parte mas saliente del semaforo
(figs. F25-ci y F26-ci). Los semaforos en soporte de ménsula larga o en Unidades de Soporte Multiple”
(U.S.M.) deben tener una distancia libre minima de 0.60 m entre la orilla de la acera y el poste o la base
del soporte (figs. F27-ci y F28-ci). Las caras de los semaforos que se encuentran suspendidos en cables
deben quedar lo mas cerca posible de la linea visual del conductor, ubicadas sobre el eje de la vialidad que
estan controlando (fig. F29-ci).

3.- Altura. Los semaforos en soporte tipo poste (fig. F25-ci) y en ménsula corta (fig. F26-ci) deben tener una
altura libre minima de 2.40 m y una maxima de 4.50 m entre la parte inferior de la pantalla antirreflejante™
del semaforo y el nivel de la acera, excepto cuando la ménsula corta quede por debajo de la pantalla
antirreflejante; de ser este el caso, la altura debe ser medida desde la parte inferior de la mensula corta
hasta el nivel de la acera (fig. F26-ci).

Los semaforos en soporte de ménsula larga, en U.S.M. y suspendidos en cables deben tener una altura
libre minima de 4.50 m y una maxima de 5.60 m entre la parte inferior de la pantalla antirreflejante del
semaforo y el punto mas alto del nivel de la superficie de rodamiento (figs. F27-ci a F29-ci).

F25-ci

Pantalla i
antirreflejante

NN

"

—

2.40 min. 0.30 2.40 min. 0.30
4.50 max. min 4.50 max. min
Nivel de Nivel de la Nivel de Nivel de la
la acera superficie de la acera superficie de
rodamiento rodamiento

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
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F26-ci

Ménsula corta

Ménsula corta

Pantalla
antirreflejante

Pantalla
antirreflejante

0.30 0.30 0.30 0.30
min min min 2 40 min. min
> &4 < » 4.50 max. e
| 2.40 min.
4.50 max.
Nivel de Nivel de la Nivel de 2
la acera superficie Nivel de la
] i dep i superficie de
rodamiento

rodamiento

N —

~ (Acotaciones en
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F27-ci
Pantalla antirreflejante
4.50 min
5.60 max
(medidos al punto mas
alto del nivel de la
superficie de rodamiento)
Nivel de la 0.60 min
acera

e . Nivel de la superficie
de rodamlento

F27-c bicaclén Iaterai yaltura de los sel é’?'_
de ménsu!aiarga o
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F28-ci

Pantalla
antirreflejante

4.50 min

5.60 max

(medidos al punto més
alto del nivel de la
superficie de rodamiento)

0.60 min

- > [

Nivel de la superficie
de rodamiento

, /

Nivel de la acera
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s oy i

F29-ci

|
,/

Pantalla
antirreflejante

4.50 min
5.60 max
(medidos al punto mas alto
del nivel de la superficie de
rodamiento)

Nivel de la min
superficie de =
rodamiento

F29-ci. Altura de los semaforos para el control de transito de vehiculos suspendidos en cables.
(Acotaciones en: m)
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S-2 Semaforos para el control de transito de peatones
La colocacidn de este tipo de seméforos estd dada en base a tres aspectos fundamentales:

1.- Ubicacion longitudinal. Los semaforos para el control de transito de peatones deben ser visibles desde
cualquier punto localizado a minimo 1.50 m antes del cruce peatonal. Deben colocarse en la acera, de
preferencia de frente a la circulacion de peatones que atraviesa por el cruce peatonal, sin que esto entorpezca
o dificulte la circulacion de los mismos; de no ser esto posible, los semaforos para peatones deben colocarse
en la acera, ya sea a la izquierda o a la derecha del cruce peatonal, a una distancia maxima equivalente a
un cuarto de la anchura total del cruce.

La cara de los semaforos para el control de transito de peatones debe estar orientada a un punto con relacién
al eje longitudinal del cruce peatonal ubicado a minimo 1.50 m antes del cruce (fig. F30-ci).

2.- Ubicacion lateral. Estos semaforos se instalan principalmente en soportes tipo poste o en ménsulas
cortas, por lo que deben tener una distancia libre minima de 0.45 m entre la orilla de la acera y la proyeccion
vertical de la parte mas saliente del semaforo (figs. F31-ci y F32-ci). Cuando se instalan en postes existentes,
ya sea de semaforos para el control de transito de vehiculos u otros, deben tener una distancia libre minima
de 0.30 m entre la parte mas saliente del semaforo y la orilla de la acera (fig. F33-ci).

3.- Altura. Los semaforos para el control de transito de peatones deben tener una altura libre minima de
2.00 m y una maxima de 3.00 m entre la parte inferior del semaforo y el nivel de la acera (figs. F31-ciy
F32-ci). Si estan instalados en ménsula corta, ésta queda por debajo de la cara del semaforo. La altura debe
medirse desde la parte inferior de la ménsula corta hasta el nivel de la acera (fig. F32-ci). Cuando se colocan
semaforos para peatones en el mismo poste de los semaforos para el control de transito de vehiculos, debe
existir una separacion minima entre ellos de 0.25 m y una maxima de 0.35 m, respetando la altura libre y
maxima establecidas con anterioridad (fig. F33-ci). .

F30-ci

——

.F
:
i
:

o
1

1.50 min.

v v

1.50 min.

« =

~<

CASO A. Semaforo colocado de frente a la circulacion CASO B. Semaforo colocado a un lado (izquierdo o derecho) de

de peatones que atraviesa por el cruce peatonal. la circulacion de peatones que atraviesa por el cruce peatonal.
x Distancia minima de visibilidad del semaforo para peatones.
L1 Seméforo para y Punto hacia el que debe estar orientada la cara del semaforo para peatones.
, peatones —-— Eje longitudinal del cruce peatonal.

a Anchura total del cruce peatonal.
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F31-ci —
7
i —— J
2.00 min. 2.00 min.
3.00 max. 3.00 max.
0.45 min
Nivel de Nivel de la Nivel de :
la acera superficie de la acera rgllljvzlﬂcil;éade
rodamiento rogamiento
VISTA FRONTAL = VISTA LATERAL
F32-ci Ménsula corta
Ménsula corta
\L‘
=
%
S
0.45 min 0.45 min
3.00 méx. R 3.00 max. - >
Nivel de Nivel de la Nivel de Nivel de la
la acera superficie de la acera superficie de
rodamiento rodamiento

F31-ci. Ubicacion lateral y altura de los semaforos para el control de trénsito de peatones instalados en soportes :
tipo poste.
_ F32-ci. Ubicacion Iateral y altura de los seméforos para el control de Uénsrto de peatones instalados en ménsula
_ corta. . . - - (Acotaciones en: m)
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F33-ci
Semaforo para el control
de transito de vehiculos
Semaforo para el control
de transito de peatones
.
A
0.30 2.00 min . Semaforo para el
s 3'00 méx control de transito
Le il ' ’ de vehiculos
Nivel de Nivel d_e_ la Semaforo para el
la acera superficie de control de transito .
rodamiento de peatones 0.25 min.
0.35 max.
L1 - Y L
- v
A
0.30
min 2.00 min.
[ ™ 3.00 max.
Nivel de la .
superficie de Nivel de
rodamiento la acera
¥ |
e e e ——

F33-ci. Ubicacion lateral y altura de los seméforos para el control de trénsiic de peatones instalados en el mismo
poste de los semaforos para el control de transito de vehiculos. {Acotaciones en: m)
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S-3 Semaforos de destello para el control de transito de vehiculos.

La clasificacion* de este tipo de semaforos es la siguiente:
S-3A Semaforos de destello para el cruce con vias ferreas
S-3B Semaforos de destello para indicar alto
S-3C Semaforos de destello para indicar peligro
S-3D Semaforos de destello para intersecciones
S-3E Semaforos de destello para regular la velocidad
S-3F Semaforos de destello para zonas escolares

S-3A Semaforos de destello para el cruce con vias férreas**.
La colocacién de este tipo de semaforos esta dada en base a tres aspectos fundamentales:

1.- Ubicacion longitudinal. Los semaforos de destello para el cruce con vias férreas deben colocarse a la
derecha del transito que se aproxima al cruce, y deben tener una distancia minima de 3.00 m entre la parte
mas cercana del semaforo y el riel mas proximo; esta distancia se mide paralela al sentido de la via. La cara
de los semaforos debe estar orientada hacia el centro de la vialidad que esta controlando, hacia una distancia
de minimo 12 m y maximo 36 m del lugar donde esta colocado el semaforo (fig. F34-ci).

2.- Ubicacion lateral. Debe existir una distancia libre minima de 0.30 m entre la orilla de la acera y la
proyeccion vertical de la parte mas saliente del semaforo (fig. F35-ci).

3.- Altura. Como se menciona en su apartado particular, la disposicion de estos semaforos debe ser en
forma horizontal, y se puede colocar ya sea a un costado, €n la parte superior o en la parte inferior de la
senal preventiva que complementan (P-14B), siempre y cuando exista una separacion minima de 0.15m
entre la pantalla antirreflejante del semaforo y la sefial preventiva. En base a esta disposicion, la altura debe
ser de 2.00 m como minimo a 3.00 m como maximo con respecto al nivel de la acera, medidos ya sea desde
la parte inferior de la sefial preventiva, o bien desde la parte inferior de la pantalla antirreflejante del semaforo,
dependiendo cudl de estos dos elementos se encuentra mas cercano al nivel de la acera (fig. F35-ci).

F34-ci

n

~
'/

/ /
X = punto hacia donde debe estar orientada la cara de 45% i

?.,
los semaforos de destello para el cruce con vias férreas. / \l\\v’/%é 0.30
S A min
Semaforos de destello
. para el cruce con vias
férreas
F34-ci. Ubicacion longitudinal de los seméforos de destelio para el cruce con vias férreas.. (Acotaciones en: m)

{pdg. 422). :
**NOTA: Los seméforos de destello para cruce con vias férreas se especifican en la pagina 423.
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F34-ci ﬂ f . H 3.00
X = punto hacia donde debe estar 1 (l min ’ _
orientada la cara de los semaforos de d __E g—p«— *Dimensiones en metros
destello para el cruce con vias férreas. o) m— gr—n
& v 0.30
S | e | s et - T T 7 A min
H—B 5} =
——gd—p | Semaforos de destello
3.00 @ para el cruce con vias
min | I UL férreas
X = puntc hacia donde debe estar
orientada la cara de los semaforos de
destello para el cruce con vias férreas.
. 0.30
A min

030y
min #

Semaéaforos de destello
‘ para el cruce con vias
férreas

Cormnua F34-ct. Ubscac:cn Iongltudmai de los seméforos de desteiio para sl cruce con vias férreas.
- - e (Acotacinnes en: m}



656 GACETA OFICIAL DEL DISTRITO FEDERAL 11 de dicieﬁbm de 2001

Capitulo 2 Normas y especificaciones para la implementacion de los dispositivos COLOCACION E INSTALACION

F35-ci

Pantalla
antirreflejante

| CASO A. Seméaforos de destello
o colocados a un costado de la
sefal preventiva P-14B
(Cuidado con el tren).

0.30 0.30
min min
<« i» 2.00 min. le =
3.00 max.
Nivel d Nivel de la Pantalla
oo superficie de antirreflejante
la acera rodamiento
s ¥ ‘
—— b
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
CASO B. Semaforos de
destello colocados por encima
de la senal preventiva P-14B
(Cuidado con el tren).
0.30 0.30
min min
s 2.00 min. s
3.00 max.
Nivel de la )
superficie de Nivel de
rodamiento la acera
> Y h
b am m—
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
Pantalla ‘
antirreﬂejalnte
CASO C. Semaforos de
destello colocados debajo de
la senal preventiva P-14B
0.30 0.30 (Cuidado con el tren).
min min
Ll 2.00 min. L 4l
3.00 max.
) Nivel de la
Nivel de superficie de
la acera rodamiento
» Y - .
v
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

F35-cl. Ubicacién lateral y altura de los seméaforos de destello para el cruce con vias férreas.
. : - - - o L - o . ~ (Acotaciones en: m)
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S-3B Semaforos de destello para indicar alto*
La colocacion de este tipo de semaforos se da en base a tres aspectos fundamentales.

1.- Ubicacion longitudinal. Los semaloros de destello para indicar alto deben colocarse preferentemente a
la derecha dri transito que se aproxima al cruce, en el lugar mas cercano a la raya de Alto o, en el caso
de que ésta no existiera, a una distancia de minimo 3.00 m antes del cruce en la interseccion. La cara de
los semaforos debe estar orientada hacia el centro de la vialidad que esta controlando, hacia una distancia
de minimo 12 m y maximo 36 m del lugar donde esta colocado el semaforo (fig. F36-ci).

2.- Ubicacion lateral. Debe existir una distancia libre minima de 0.30 m entre la orilla de la acera y la
proyeccion vertical de la parte mas saliente del semaforo. En el caso de que solo se cologue una sola sefial
luminosa, la distancia libre minima de 0.30 m debe ser de la orilla de la acera a la proyeccion vertical de
la senal de Alto (fig. F37-ci).

3.- Altura. Debido a la disposicion de las sefales luminosas para este tipo de semaforos, establecida para
éstos en su propio apartado (colocadas siempre por encima de la senal de Alto), la altura libre minima de
colocacion debe ser de 2.00 m y maxima de 3.00 m, entre el nivel de la acera y la parte inferior de la senal
de Alto. La separacion minima entre la sefal de Alto y la pantalla antirreflejante del semaforo debe ser de
minimo 0.15 m (fig. F37-ci).

F36-ci
12.00 min.
3.00 min**. 36.00 max.
@
| Raya de alto
& Semaforos de destello para indicar alto.
x = Punto hacia donde debe estar orientada la cara de los semaforos de
destello para indicar alto.
- F36-ci. Ubicacién longitudinal de los seméforos de destello péfa indicar alto. : ' ~ (Acotaciones en: m) '

 *NOTA: Los semaforos de destello para indicar alfo se especifican en la pagina 424.
- ™NOTA: Sdlo en caso de que no exista la raya de Alto.
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F37-ci
Pantalla
antirreflejante
A
CASO A. Semaforos de destello
para indicar alto (con dos senales
0.30 0.30 luminosas)
min min
Nivel de Nivel de la
la acera superficie de
. | rodamiento
, ' i - I
ﬁ h
VISTA FRONTAL. VISTA LATERAL

Pantalla
antirreflejante Y0.15
- A min
A
| CASO B. Semaforos de destello
| para indicar alto (con una sefal
0.30 luminosa)
min
L. 2.00 min.
3.00 max.
Nivel de Nivel de la
la acera superficie de
- - rodamiento
Y 4 ¥ ¥ i
| ,
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
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S-3C Semaforos de destello para indicar peligro y S-3E Semaforos de destello para regular la velocidad*

1.- Ubicacion longitudinal. Las condiciones para la ubicacion de estos semaforos esta dada en funcion de
las condiciones de la sefal que complementan (sefales preventivas en general o bien senales restrictivas
R-3 Velocidad Maxima y R-3A Velocidad Maxima para zona escolar). La cara de estos semaforos debe estar
orientada, como en los casos anteriores, hacia el centro de la vialidad, a una distancia de minimo 12.00 m
y maximo 36.00 m del lugar donde esta colocado el semaforo.

2.- Ubicacién lateral. Ya que la disposicién de las sefiales luminosas para este tipo de semaforos siempre
es en sentido vertical, la separacién minima de 0.30 m debe ser tomada de la proyeccion vertical de la sefal
que complementan, al nivel de la acera (fig. F38-ci).

3.- Altura. Cuando las sefiales luminosas se colocan por encima de la sefial (preventiva o restrictiva segun
sea el caso), la altura libre minima debe ser de 2.00 m y maxima de 3.00 m entre el nivel de la acera y la
parte inferior de la senal. Por el contrario, si una de las sefales luminosas se coloca por debajo de la sefal
que complementan, los parametros de altura enunciados anteriormente deben tomarse entre el nivel de la
acera y la parte inferior de la pantalla antirrefejante del semaforo. Para todos los casos debe existir una

separacioén minima de 0.15 m entre la pantalla antirreflejante del semaforo y la sefial que estan complementando
(fig. F38-ci).

F38-ci

¥y 0.15 —%0.15
A min A min
Sefal preventiva en general (para
semaforos de destello para indicar |
peligro)
“ Senales restrictivas R-3 o R-3A (para
semaforos de destello para regular la
velocidad) v 0.15
. < ]
A
v0.15 : min
= A & i
A Min
0.30 0.30
min i min -
2.00 min.
- «— 3.00 max.
Nivel de %00 min. Nivel de 2.00 min. Nivel de
la acera -00 max. la acera 3,00 max. la acera

v v ¥ ¥ ¥ y
|

— —_— —_—

Fsa-ci Ubicacion lateral y altura de los seméforos de destelio para indicar peligro y para regular la velocidad.

{Acotaciones en: m)
'NOTA. Los semaforos de destello para indicar peligro (S-.’:‘C) y los seméforos de destelio para regular ia velocidad
(S-3E) se especifican en las pdginas 425 y 427 respectivamente.
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S$3-D Semaforos de destello para intersecciones

Normalmente este tipo de semaforos esta suspendido sobre el centro de la misma interseccién, por lo que
se instalan suspendidos en cables; sin embargo, pueden instalarse en otro lugar que se considere adecuado,
utilizando para este caso soportes tipo ménsula larga. La colocacion de este tipo de semaforos se hace tal
y como se indica en los puntos de ubicacién lateral y altura de los semaforos para el control de transito de
vehiculos para semaforos instalados en soporte de ménsula larga y suspendidos en cable. Para mayor
referencia pueden consultarse las figuras F27-ci y F29- ci. (pags. 651 y 653 respectivamente).

S3-F Semaforos de destello para zonas escolares*

La instalacion de este tipo de semaforos debe limitarse a los lugares en que un estudio de Ingenieria de
transito indica que son adecuados. Este tipo de semaforos debe colocarse siempre en conjunto con la sefal
preventiva de "Escuela" (P-22**). Normalmente se instalan en el mismo poste de la sefal de Escuela, aunque
también pueden instalarse en soportes tipo ménsula o en U.S.M.***. Su colocacion esta dada en base a
dos aspectos fundamentales:

1.- Ubicacion lateral. Cuando se instalan en el mismo poste de la sefial de Escuela, la disposicion de las
sefiales luminosas se realiza en sentido vertical, por lo que la separacion minima de 0.30 m debe tomarse
de la proyeccion vertical de la sefal de Escuela, al nivel de la acera (fig. F39-ci).

2.- Altura. Cuando se instalan en el mismo poste de la sefial de Escuela y se colocan las sefales luminosas
por encima de la sefial preventiva, la altura libre minima debe ser de 2.00 m y maxima de 3.00 m entre el
nivel de la acera y la parte inferior de la sefial de Escuela. Por el contrario, si una de las sefales luminosas
se coloca por debajo de la sefial preventiva, los parametros de altura enunciados anteriormente deben
tomarse entre el nivel de la acera y la parte inferior de la pantalla antirrefejante**** del seméforo (fig. F39-ci).
Cuando se instalan en soporte tipo ménsula o U.S.M. deben tener una altura libre minima de 4.50 m y una
maxima de 5.60 m entre la parte inferior de la pantalla antirreflejante del semaforo y el punto mas alto del
nivel de la superficie de rodamiento (fig. F40-ci). Para todos los casos debe existir una separacion minima
de 0.15 m entre la pantalla antirreflejante del semaforo y la sefial de Escuela.

F39-ci.
Pantalla
antirreflejante 0.15
min & Senal preventiva
P-22 "Escuela”
Senal preventiva P
045 P-22 "Escuela” 015 v L 2% o ]
min & min Pantalla
antirreflejante
=F""T 2.00 min. x 2,00 min.
0.30 : 0.30 ;
Niveldela  min E L mEK, Nivel de la min| N} 300max
superficie de L " Nivel de superficie de . Nivel de
rodamiento la acera rodamiento la acera
Y\ v ¥ \ ¥ A\
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F40-ci
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S-4 Semaforos para regular el uso de carriles*

Normalmente este tipo de semaforos utiliza para su instalacién soportes de tipo Puente, similares a los
utilizados para las sefiales independientes elevadas (ver fig. F14-ci/ pag. 638). Estos soportes, debido a la
disposicion de los semaforos, deben cubrir todo el ancho de la vialidad.

La instalacion de este tipo de semaforos se justifica principalmente en los carriles con circulacion reversible,
bajo las condiciones que fueron mencionadas en su propio apartado (ver pag. 430). La colocacion de este
tipo de semaforos esta dada en base a tres aspectos fundamentales:

1.- Ubicacion longitudinal. La visibilidad de este tipo de semaforos debe ser mejor, por lo menos en un 40%
gue la que se especifica en la tabla T1-ci**, para los semaforos para el control de transito de vehiculos.

2.- Ubicacion lateral. Debe existir una distancia libre minima de 0.60 m entre la orilla de la acera y la orilla
del poste o los postes del soporte tipo Puente (fig. F41-ci).

3.- Altura. Los semaforos para regular el uso de carriles deben tener una altura libre minima de 5.00 m vy
una maxima de 5.50 m entre la parte inferior de la pantalla antirreflejante del sematoro y el punto mas alto
del nivel de la superficie de rodamiento (fig. F41-ci).

F41-ci

5.00 min.

Soporte tipo Puente 5.50 max.
(medidos al punto més alto
del nivel de la superficie de
rodamiento).

Nivel de la superficie
de rodamiento

¥ +

Fat-ci Ubtcacwn iateral y altura. de tos seméfnms para reguia e! uso de'camles
- *NOTA: Los seméforos para regular el uso de carriles i
. -**NOTA La tab,‘a T!-cr se encuentra en !a pagma 643
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S-5 Semaforos para maniobras de vehiculos de emergencia

Normalmente este tipo de semaforos utiliza para su instalacion soportes de tipo poste o soportes de ménsulas
cortas o largas. La colocacion de este tipo de semaforos se hace tal y como se indica en los puntos de
ubicacion lateral y altura de los semaforos para el control de transito de vehiculos para semaforos instalados
en soportes tipo poste, en ménsula corta y en soporte de ménsula larga. Para mayor referencia se pueden
consultar las figuras F25-ci, F26-ci y F27-ci. (pags. 649, 650 y 651 respectivamente).

Generalidades de la fijacion de los semaforos

Los elementos de sujecion empleados para fijar los semaforos a sus soportes, deben garantizar una fijacién
firme y segura de los semaforos, evitando que estos puedan girarse y generar asi confusiones que pudieran
provocar accidentes. Las caras de los semaforos deben contar con un aditamento que permita su fijacion
tanto en posicion vertical como horizontal. Los elementos de sujecion que utlizan los soportes de los
semaforos deben permitir ajustes angulares, verticales y horizontales.

Cuando las condiciones existentes permiten la colocacion de semaforos a postes existentes, esta colocacion
puede llevarse a cabo, pero de preferencia se deben utilizar flejes o abrazaderas metalicas que garanticen
una fijacién firme y segura, con la finalidad de evitar un maquinado adicional que pudiera debilitar la resistencia
mecanica de estos postes o dafnar su cableado interno (fig. F42-ci).

*Ninguno de los elementos de sujecion debe interferir visualmente con la indicacién que genera el seméaforo.

F42-ci

Poste de los soportes
tipo ménsula

Fleje o abrazadera

metalica
l\\
Poste existente \\ DETALLE
= L \\‘ R
K . ggA )
!_ e L/
Fleje o abrazadera g
~_ e metalica
S ' el Nivel de la superficie
‘“».\\\ R de rodamiento
\, Mg 7 ////

oy :

F42-ci. Ejemplos de fijacién de los semaforos por medio de flejes o abrazaderas metdlicas.
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*En los soportes que utilizan los semaforos (tipo poste, ménsula corta y larga, U.S.M., suspendidos en
cables), todos los sistemas de fijacion que se utilicen deben permitir que los elementos puedan ser montables
y desmontables, sin que esto genere problemas de estabilidad. Esto facilita el transporte de todas las piezas
al lugar de la colocacion y su facil manejo durante la instalacién. Es conveniente que dicho sistema de
fijacion o empotramiento sea homogéneo sin importar el tipo de soporte que se estd empleando para los
semaforos.

*Todos los soportes deben quedar perfectamente fijos en el sitio donde van a ser instalados. La cimentacion*
de los soportes de los semaforos debe estar debidamente calculada para soportar todos los esfuerzos a
los que se ve sometida. Las caracteristicas para la cimentacidon pueden variar al tomar en cuenta los
aspectos sefialados en la pagina 620, pero, en general, debe utilizarse concreto estructural de 200 Kg/em?
como minimo. El anclaje de la cimentacion debe ser de acero estructural de alta resistencia y estar
perfectamente fijo antes de efectuar el colado. En la figura F43-ci se muestra un ejemplo de cimentacion
tipo que resulta exclusiva para los soportes tipo poste y tipo ménsula de los semaforos. Para seméaforos
instalados en soportes tipo puente, las condiciones para una adecuada cimentacién deben calcularse en
forma particular para cada estructura, en relacion al empuje del viento y al peso propio como aspectos
principales; sin embargo, puede consultarse como ejemplo para la cimentacion de este tipo de estructuras
de soporte, el establecido en la figura F17-ci "Ejemplo de cimentacion tipo para los soportes de las sefiales
independientes elevadas (ver pag. 641).

F43-ci 1.00 min.

070 min.

1.00 min. 0.70 min.
-
' VISTA
Poste metélico SUPERIOR
ara soporte
tFi,po posge 0 Nivel de la Ancla de acero de 0.20 mi
tipo ménsula acera Z'ﬁﬁg%ﬂ:ﬁ'iﬁ? e
4 | .
* Nivel de la superficie E_ 8- T%O? min-
de rodamiento | PR \ 'S
5 n_—_— \\ ey Fatt B 4 1.00 min.
. r : \
FREEE IS (R \ Concreto estructural FLE R \
/‘ - S de min. 200 kg/cm? / LY s
/ y \ / \ ]

T P ™ VISTA
1.00 min. LATERAL
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UC Unidad de Control de los semaforos.
La colocacion de este elemento de los semaforos esta dada en base a dos aspectos fundamentales:

1.- Ubicacion lateral. Las unidades de control de los semaforos deben tener una distancia libre minima de

0.30 m entre la orilla de la acera y la proyeccion vertical de la parte mas saliente del gabinete en el que esta
alojada (fig. F44-ci).

2.- Altura. Las unidades de control de los semaforos deben tener una altura libre minima de 1.50 m y una
maxima de 1.70 m entre la parte inferior del gabinete en el que esta alojada y el nivel de la acera (fig. F44-ci).

F44-ci
Gabinete de la
unidad de control
En poste propio E:r:zlé‘%ons)tse de los
0.30 0.30
min min
1.50 min. 1.50 min.
1.70 max. 1.70 max.
Nivel de la Nivel de la acera Nivel de la
superficie de superficie de
rodamiento rodamiento

.| | .

La unidad de control puede instalarse tanto en postes propios como en el mismo poste de los semaforos.
En ambos casos los elementos de sujecion deben garantizar una fijacion firme y segura, pero que al mismo
tiempo permita que el personal autorizado pueda desmontarla en caso de ser necesario. Para su correcta
instalacion se debe procurar que los elementos de sujecion y los que pudieran brindar acceso al interior
del gabinete de la unidad de control no queden a la vista de personas ajenas a dicha instalacion.

Para la colocacion de las unidades de control se debe tener especial cuidado en que su instalacion sea de
tal forma que el agente de transito pueda manipular la unidad de control, al tiempo que observe la disposicion
del transito en las vialidades, en el caso de que se requiera una operacion manual de las mismas.

{Acotaciones en: m)
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Especificaciones generales de obra civil* para la instalacion de semaforos.

Una vez efectuados los estudios de Ingenieria de transito que determinan la justificacién de la instalacion
de semaforos, y de acuerdo al proyecto de semaforos elaborado, se procede a realizar la obra civil e
instalacion eléctrica necesarias para el buen funcionamiento de los mismos.

En base a las caracteristicas geométricas de cada interseccion se realiza la obra civil, de tal manera que
exista comunicacion de cada semaforo a su unidad de control local a través de bases, ductos y registros
adecuados.

Previo a la ejecucion de cualquier trabajo, deben tomarse en cuenta los aspectos sefialados en la pagina
620.

Los trabajos necesarios consisten entonces en hacer cepas, tendido de ductos, colocacion de registros y
bases de concreto con anclas para sostener las bases de los postes de semaforos, asi como de las unidades
de control locales.

La ubicacién de ductos, registros y bases debe fundamentarse en el proyecto correspondiente y apoyarse
en puntos de referencia, principalmente en los parametros y esquinas de cada interseccion, para proceder
al trazo de los ductos tal y como lo indica el proyecto.

Los ductos que se van a colocar, por lo general son de concreto o de P.V.C. sanitario, ambos de un @ minimo
de 0.10 m (4"). Los ductos no deben estar estrellados, rotos, descontinuados ni obstruidos y siempre deben
estar en linea recta. Cualquier deflexion debe hacerse siempre a través de registros.

El junteo de ductos debe efectuarse de tal forma que puedan estar perfectamente sellados y que no se
permita el paso del agua. Los ductos deben tener una pendiente minima de 3/1000. La profundidad de la
cepa para alojar los ductos varia de 0.50 m como minimo si se colocan en la acera, y a 0.70 m** como
minimo si se colocan en la superficie de rodamiento (fig. F45-ci).

En los ductos debe dejarse una guia con reserva de 0.50 m en cada registro, con la finalidad de facilitar la
maniobra del cableado.

Fa45-ci 3 Superficie de rodamiento
_
T Ducto de @ min. de |
2/ 0.10 m (4") !
. 075min. ) -
Acera Nivel de la superficie Relleno
» de rodamiento
Y 3 s s
Lo Concreto estructural
Relleno 50 < de min. 150 kg/cm? | 0.70
i b — | min**
I8 |
b [l 0.50 !
0.10 min. s om . i, 8 Guarnicién 3
.8 o, b e
o [N ) 0.15min | -
0.05 min. 1§ &5 . v L - Y
0.30 - Concreto estructural P
min. de min. 150 kg/em? e 2 =
0.25 min
0.50 min
F45-ci. Ejemplos de cepas tipo para la instalacién de ductos para sembfores. {Ae:otaciones en: m}' .

*NOTA: Cualquier trabajo que requiera de una obra civil debe apegarse a las aspecufcac:ones estaMeadas en el Reglamento
de Construcciones para el Distrito Federal en vigencia.

**NOTA: La profundidad minima de 0.70 sdlo es recomendable cuando en el terreno hay obstédculos como lozas de concreto o
roca fija, pero en caso de que estos no existan, la profundidad recomendada para las cepas es de 1.10 m min.
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Los registros se colocan a cada 30 m como maximo y se usan también en los cambios de direccién de los
ductos (fig F46-ci).

Las uniones del ducto con los registros deben ser emboquilladas, preferentemente con cemento, dandoles
un acabado pulido corriente.

Los registros pueden ser sencillos o de doble paso. El registro sencillo debe tener una base minima de 0.80
x 0.60 my una profundidad de minimo 0.60 m. Se elabora con una base y una plantilla de concreto estructural
de minimo 150 kg/cm? con un armado de varilla de un @ minimo de 3/8"; las paredes del registro son
preferentemente de tabique rojo de 0.14 m de espesor, con un acabado interno de aplanado fino.

Las tapas de los registros deben elaborarse con concreto estructural de minimo 200 kg/cm con una
estructura interna de varillas de acero de un @ minimo de 1/4". Estas tapas deben reforzarse en su perimetro
con angulo de acero de minimo 1" 1/4. La tapa y la contratapa no deben permitir el paso de polvo ni de
basura al interior del registro.

Independientemente de los registros antes mencionados, los semaforos pueden tener un registro en la base de
sus soportes (por lo general de lamina de acero) para tener un acceso mas directo al cableado (fig. F47-ci).

F46-ci
Variable
ol
| 30.00 max.
30.00 max. |
) P T e e e Y
Superficie de | Variable
rodamiento —i
Simbologia

1 Registro sencillo

&‘ 2 Registro de doble paso
*En esquinas circulares

O Base de semaforo

] Base de la unidad de control

—--— Ducto
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F46-ci

2
Superficie de | Variable
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Registro sencillo
Registro de doble paso
Base de semaforo
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F47-ci
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acceso al cableado
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Especificaciones generales para la instalacion eléctrica de los semaforos
La instalacion eléctrica debe iniciarse cuando la obra civil tenga como minimo un avance del 70%.

Consiste en:

a) Cableado de la unidad de control a los semaforos y al control maestro.

b) Alambrado de la unidad de control, de los semaforos y el control maestro.
c) Conexiones hacia lineas de distribucion de electricidad.

a) Cableado de la unidad de control a los semaforos y al control maestro. Este aspecto se rige por el proyecto
del cableado elaborado previamente, en funcion de la obra civil realizada*. Consiste en introducir en los
ductos el cable de luces y de control segun sea el caso, a través de los registros aprovechando la guia de
acero galvanizado que debe encontrarse dentro del ducto para este fin. En cada registro debe haber una
tolerancia de 1.5 metros para que en caso de alguna falla, se puedan realizar los empalmes correspondientes.

Todo el cableado que sea necesario debe quedar perfectamente oculto y protegido por tuberia (acero
galvanizado) para garantizar la eficiencia de operacién del semaforo.

El cable utilizado es de fabricacion especial para el sistema de semaforos, puede ser de 5, 7 y 9 conductores
de cobre sélido. Los conductores del cable deben estar forrados cada uno por una cubierta aislante y de
diferente color. El cable en si debe tener también una cubierta que le sirva de proteccién.

Si bien el cableado mas utilizado es el de 5 coriductores, cabe mencionar las siguientes indicaciones para
el cableado de los seméaforos:

1.- Para alimentar un semaforo de tres sefiales luminosas se utiliza un cable de 5 conductores.

2.- Para alimentar un semaforo de cuatro sefales luminosas se utiliza un cable de 7 conductores para tener
reserva.

3.- Para alimentar un semaforo de tres sefiales luminosas y otro de dos sefales luminosas en el mismo
poste se utiliza un cable de 9 conductores.

4.- Para alimentar tres semaforos de tres sefiales luminosas, cada uno en un mismo poste, se utilizan tres
cables de 5 conductores para cada uno o un cable de 5 conductores y otro de 7.

Cuando se requieren empalmes se deben realizar las uniones necesarias entre los conductores, haciendo
coincidir los colores de cada conductor del cable respectivo. Deben aislarse individualmente los conductores
(por lo general con cinta negra de algodon), y finalmente se debe recubrir el cable en si (por lo general con
cinta plastica para electricidad), con la finalidad de que el empalme quede perfectamente aislado.

b) Alambrado de la unidad de control, de los semaforos y el control maestro. Se realiza de acuerdo con los
planos de cableado proyectados y con la aplicacion de colores de los conductores para lograr uniformidad
en todas las conexiones, facilitando asi la localizacién de los hilos de cada cable conectado, dando oportunidad
a que el mantenimiento preventivo y correctivo se realice con rapidez y eficacia. En la tabla que se presenta
en la siguiente pagina se especifica la aplicacion de colores recomendada para los cables de los semaforos
(Tabla T2-ci).

Regfamento de Construccmnes para el D:stﬁro Federal en wgenc:a
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T2-ci. Aplicacion de colores de los cables para la instalacion eléctrica de semaforos.

- COLOR APLICACION
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Conexiones hacia lineas de distribucion de electricidad. Se recomienda que la unidad de control se encuentre
lo mas cercano posible a las lineas de distribucién de electricidad. Estas conexiones pueden ser aéreas y
subterraneas.

1.- Conexicn aérea. Esta conexién debe efectuarse por medio de un tubo conduit de @ 3.2 cm (1" 1/4) como
minimo, que finaliza en la parte inferior en una seccion de codo de 90°, el cual se conecta al registro que
se encuentra en la acera al pie del poste. En la parte superior del tubo se utiliza una mufa seca de material
aislante. El tubo conduit se sujeta al poste por medio de abrazaderas.

Deben utilizarse 2 conductores para 600 volts de C.A., los cuales deben tener un aislamiento individual.
(fig. F48-ci).

Se debe contemplar una tolerancia suficiente en los extremos de conexién a las correspondientes lineas
aéreas para evitar desconexiones por contracciones del conductor. También deben dejarse 1.5 metros de
reserva en el registro para facilitar la manipulacién del cable en la conexion, o bien para una posible  del
control en el futuro.
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2.- Conexion subterranea. En este caso debe utilizarse la mufa normal del tipo "Botella" que es comun para
este tipo de instalaciones. En las puntas salientes de la mufa se conectan 2 conductores para 600 volts
de C.A., los cuales deben tener un aislamiento individual (fig. F49-ci).

F48-ci
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Especificaciones generales para la ubicacion de los detectores de vehiculos

Los detectores de presion y los magnéticos compensados se deben colocar transversalmente en la vialidad,
de manera que una o mas ruedas de todos los vehiculos que se aproximan a la interseccion pasen sobre
ellos.

El detector de presion mas cercano al eje de la vialidad debe localizarse con un extremo minimo a 0.90 m
del eje. En accesos con varios carriles o en vialidades de un solo sentido, por lo general, es necesario
colocar un detector en cada carril con una distancia libre maxima entre detectores de 1.20 m. Cabe mencionar
que los controles adaptables al transito, en algunos casos pueden funcionar eficazmente por medio de
detectores instalados unicamente en el carril que se selecciona de cada acceso.

La ubicacion de un detector magnético compensado es aproximadamente la misma que la del detector de
presioén, pero se debe tomar en cuenta que la sensibilidad del primero se extiende alrededor de 0.15 m por
fuera de cada extremo.

Cuando se ajusta el detector magnético no compensado para su mayor alcance, no tiene un punto bien
definido hasta el cual se extiende su sensibilidad, a menos que se necesite un alcance muy amplio. Se
instalan en ductos bajo la superficie de rodamiento, a una profundidad recomendable de minimo 0.15my
maximo 0.30 m, en la linea por la que normalmente viajan las ruedas derechas de los vehiculos. Este tipo
de detectores es inapropiado para registrar vehiculos en un solo carril.

El detector de radar se puede instalar a una altura de minimo 4.50 m y una maxima de 5.60 m, medidos
desde el punto mas alto del nivel de la superficie de rodamiento. Mientras mas precision se requiera menor
debe ser la altura.

La ubicacion de los detectores de vehiculos respecto a la Raya de Alto se debe determinar después de
efectuar un estudio cuidadoso, tomando en cuenta todos los factores que intervienen, inclusive tipo y
caracteristicas de funcionamiento del control, velocidades de acceso de los vehiculos, pendientes y anchura
de la vialidad, visibilidad, entradas de vehiculos y carriles exclusivos para vueltas.

En la siguiente tabla se presenta la ubicacién de detectores para controles semiaccionados y totalmente
accionados por el transito.

T3-ci. Ubicacion de detectores para controles semiaccionados y totalmente accionados por el transito.

Percentil 85 de la

velocidad del transito de | Distancia a la Raya | Periodo inicial minimo Fxtension de Hempo

minimo aproximado

vehiculos en la de Alto (metros) aproximado (segundos)

interseccién (km/h (segundos)
Menor de 32 34 11 4

de 32 2 48 43 15 4

de 49 a 64 52 18 4

Mayor de 64 64 o mayor 23 4
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Las distancias que aparecen en la tabla anterior (T3-ci) son para accesos de uno y de dos carriles a nivel.
Para anchuras mayores y con visibilidad no restringida, se pueden aumentar las distancias del 10 al 15%.

Las dos ultimas columnas de la tabla indican el tiempo minimo al que se debe fijar el disco de control para
diversas distancias entre el detector y la Raya de Alto. Estos periodos minimos sirven para que los vehiculos
que accionan el detector reciban la indicacion de SIGA hasta el limite maximo para dicho intervalo, en el

acceso correspondiente. Un espaciamiento corto entre el detector y la Raya de Alto permite utilizar valores
menores con reacciones mas rapidas del control. Un espaciamiento mayor permite al control reaccionar con
respecto de un vehiculo mas distante, y a veces permite evitar una parada innecesaria mediante un periodo
adicional de SIGA o una extension del periodo normal, antes de que el vehiculo llegue a la Raya de Alto.

Si existen entradas de vehiculos a predios comerciales cerca de un detector, a veces resulta conveniente
apartarse un poco de las distancias dadas en tabla T3-ci. Sin embargo, si la entrada se encuentra relativamente
cerca de la Raya de Alto, conviene instalar un detector especial por el que tengan que pasar los vehiculos
que salen del predio. Dicho detector debe ser un detector de advertencia que funcione unicamente cuando
haya luz roja. Este arreglo permite al control funcionar normalmente con el detector de advertencia y a la
vez asegurar que el transito de la salida del predio comercial puede pedir el derecho de paso cuando no
existe otra circulacion.

En los controles adaptables al transito es indispensable dejar distancias relativamente mas grandes entre
el detector y la Raya de Alto, puesto que en ese tipo de control gran parte de su eficacia depende de su
capacidad para recibir la informacién del transito que se aproxima, con la mayor anticipaciéon posible. Para
las condiciones normales, las distancias que aparecen en la siguiente tabla han resultado satisfactorias. Si
se necesita una mayor separacion de grupos de vehiculos, los espaciamientos pueden aumentar en un 20%.

T4-ci. Ubicacion de detectores para control adaptable al transito

Percentil 85 de la velocidad del transito de . :
vehiculos en la interseccién (km/h). g atancanla Haye de Sllofmeincd)

80
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2.- COLOCACION E INSTALACION DE LOS DISPOSITIVOS DIVERSOS

Para efectos de colocacidn e instalacion se maneja la siguiente clasificacidn para los dispositivos diversos:
A) Dispositivos que requieren obra civil* para su instalacion

1.- Con obra civil de tipo A

2.- Con obra civil de tipo B

3.- Con obra civil de tipo C

B) Dispositivos que se instalan directamente sin necesidad de obra civil
1.- Fijos
2.- Moviles**

C) Dispositivos con condiciones multiples de instalacién.
A) Dispositivos que requieran obra civil para su instalacion
En base a las caracteristicas de la obra civil se pueden generar tres tipos principales: A, By C.

1.- Con obra civil del tipo A.

Su instalacién requiere especificamente del colado de concreto que, en si, es el que genera el dispositivo.
Los dispositivos diversos™* que estan considerados dentro de este tipo de instalacion son:

DD-1  Andadores

DD-2 Andenes »
DD-3 Bahias

DD-21 Isletas

DD-22 Lanzaderas

DD-25 Rampas para discapacitados

DD-26 Reductores de velocidad

Aspectos generales.

La colocacion de estos dispositivos esta dada por el proyecto en general y deben tomarse en cuenta las
especificaciones establecidas para cada uno en la seccion de dispositivos diversos.

Para todos estos elementos debe utilizarse concreto estructural de minimo 150 kg/cm?, con un acabado
antiderrapante en la superficie de los mismos. Para la realizacién de los trabajos de instalacién para estos
dispositivos, los trabajadores deben contar con los dispositivos necesarios para su proteccion en desvios,
areas de trabajo o eventos. La superficie sobre la cual ha de efectuarse el colado debe estar nivelada y
compactada perfectamente antes de que se ejecute cualquier trabajo.

La superficie de todos estos dispositivos debe estar libre de depresiones para evitar encharcamientos.

Aspectos particulares.

Los dispositivos DD-1, DD-2, DD-3, DD-21 y DD-22 deben contar con una altura minima de 0.15 my una
maxima de 0.25 m, medidos a partir de la superficie de rodamiento, y preferentemente deben tener en su
superficie una inclinacion del 2% en relacion con su anchura total para fomentar el escurrimiento del agua,
por lo que se debe dejar un pequefo canal para desagle en la base de estos dispositivos. Para mayor
proteccién de los mismos, estos deben contar con una guarnicion que delimite su perimetro (fig. F50-ci).

*NOTA: Cualquier trabajo que requiera de una obra civil (cimentacion, instalaciones, etc.) debe apegarse a las especificaciones
establecidas en el Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal en vigencia.

**NOTA: Exclusivo para dispositivos diversos para proteccion en desvios, dreas de trabajo o eventos (pags. 322 a 335).
***NOTA: Las claves de los dispositivos diversos corresponden a las que se establecen para estos en su seccién (pag. 337).
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Las Rampas para discapacitados (DD-25), cuando se instalan en la acera, siempre deben estar contenidas
en el area generada por las rayas para el cruce de peatones (fig. F51-ci), también deben tener un pequeno
canal para desagle en su base, que a la vez sirva para generar un tope para las sillas de ruedas. Las
paredes laterales de las rampas en las aceras deben tener una inclinacion de minimo 5° con respecto a la
vertical (fig. F52-ci). La colocacién de las rampas que se encuentran en plataformas con diferentes accesos
a hospitales u otros servicios debe realizarse de tal forma que la gente discapacitada pueda tener acceso
a ellas en forma directa, sin que exista algun elemento que dificulte la circulacién a través de ellas. Los
criterios para establecer el angulo de inclinacién de estos elementos estan definidos en la pagina 382.

Cuando se instalan Reductores de velocidad (DD-26) (revos de seccidn radial o trapezoidal), deben
tomarse en cuenta los conceptos de espaciamiento y la cantidad recomendable de revos en funcion a
diferentes segmentos de vialidad (fig. F53-ci). Para los revos de seccion ondulada (vibradores) se establece
una distancia libre minima de 30 m y una méaxima de 50 m entre éstos y el punto al que estén sirviendo de
prevencion (casetas de control, cruce a nivel con vias férreas, etcétera.) (fig. F54-ci).

Cuando se colocan revos antes de pasos peatonales en esquinas, estos deben ser de seccion radial o
trapezoidal y colocarse a una distancia libre minima de 6.0 m y maxima de 6.50 m con respecto a la Raya
de Alto; mientras que si se colocan revos antes de pasos peatonales en lugares que no sean esquinas
(ejemplo: a mitad de una cuadra de gran longitud), deben colocarse primeramente revos de seccion ondulada
(vibradores) a una distancia libre minima de 20 m y maxima de 30 m de la Raya de Alto anterior a los pasos
peatonales y, posteriormente, se debe colocar un revo de seccidn radial o trapezoidal a una distancia libre
minima de 2.00 m y maxima de 2.50 m con respecto a la Raya de Alto (fig. F55-ci).

Todos los tipos de revos deben cruzar el ancho total de la superficie de rodamiento, considerando un margen
minimo de separacion de 0.30 m y un maximo de 0.50 m hacia la orilla de la acera (fig. F56-ci). En la figura
F57-ci se muestra un ejemplo de cimentacion tipo para reductores de velocidad, tanto de seccion radial o
trapezoidal como de seccion ondulada (vibradores); se recomienda el uso de una plantilla para verificar la
exactitud de la seccion transversal del revo. Las especificaciones de la seccién transversal de estos elementos
estan definidas en la pagina 385.

A continuacion se presentan las figuras F50-ci a F57-ci.

E50-ci
W Pendiente del 2% en
relacion al anchura total
0.15 min. -

de rodamiento a 2° :
: 0.15 min. f’, '

Nivel de la superficie " S NS o
0.25 max. b By, BeREL R LS T R 0.15 min.

P E 0.40 min.
Canal para desagie /. :
Guarnicién / -
L'___ . o
3 oéo mln A Relleno compactado

Concreto estructural de min. 150 kg/cm?

- F50-ci. Co
~ ylanza
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F51-ci

Acera

1.10 min.

- »

. Superiiczede
' _rodamig’rité-;:

| Rayade alto

E DD-25 Rampa para discapacitados

F51-cl. Ubicacidn de rampas para discapacitados en aceras. e . (Acotaciones en: m)
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F52-ci

Ganal para desagle
(Tope para silla de ruadasl iy
verdetalie] - -

Rayas para cruce
de peatones

/ Inclinacionde
/' Guarnicién larampa

/banal para -
| desague Y

r—"__‘__r—____\‘.\'\
| (Tope parasilla | 1 % Xa.7d
de ruedas) W /.—j

DETALLE

F52-ci. Criterios de colocacion e instalacion de rampas para discapacitados en aceras.
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F53-ci Un revo para una cuadra
k . 90.00a 150.00 J
: . . ; DD-26 Reductores de
- - velocidad de seccion
o _ - radial o trapezoidal
45.00 a 75.00 | 45.00 a 75.00 j
Dos revos para una cuadra de longitud moderada
k - 150.00a2300.00 J
f45.00 a60.00 | 60.00 a 180.00 | 45.00a 60.001
Tres revos para una cuadra de gran longitud
k 5 ~300.00 a 480.00 -
[45.00 a60.00 105.00a 180.00 105.00 a 180.00 45.00 a60.00)
F54-ci . .
DD-26 Reductores de velocidad Punto de prevencion (casetas de
de seccion ondulada (Vibradores) control,cruces a nivel con vias férreas, etc.)

>

l‘ |
iR
i H[‘;HEH?I h

!
I

e e

Fsa-ci Conceptos de espac;amiento para ios reductores de veioclda {revos de seccion radlai _fapezmdal)
F54-ci. Colocacién de los reductores de velocidad de seccion ondulada, con respecto a un.punto para el que sirven
de prevencion (casetas de control, cruces a nivel con vias férreas, etcétera). {Acclgmonas en: m)
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F55-ci
DD-26 Reductores de velocidad de
seccion radial o trapezoidal (revos) Paso peatonal
\ ‘
| 6.00 min.
6.50 max. |
DD-26 Reductores de velocidad DD-26 Reductores de velocidad de Paso peatonal
de seccion ondulada (vibradores) seccion redonda o trapezoidal (revos) . S
‘ . 250 max,
20.00 min. P _
‘ L. B 30.00 max. B i !
F56-ci
Nivel de la acera  Guarnicion .30 min. DD-26 Reductores de velocidad
0.50 max — o
* 0.07 min.
~¥ 0.10 max.
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F57-ci DD-26 Reductores de velocidad de

seccién redonda o trapezoidal (revos)
Elemento en los . "
extremos del revo para Nivel de la superficie
evitar deslizamientos de rodamiento

0.05 7 -

min. g O & MDOWOG uv,%”uszet?g
(? @wbwbcﬂbo o
maomoaJSo:\D&DaU&DD 9D, QBS

1 A 060
) S 68 Q gcﬂb g.<
UDQ &gooaa Q% gagvago.

llzu

5° Nivel de la superficie
—y de rodamiento

y 0.05
i G R min.

- '0.45.min.

DETALLE "Z"

Nivel de la superficie 2.00 min.
de rodamiento e 490 max. N DD-26 Reductores de velocidad
. de seccion ondulada (vibradores)

[ N e \_/W_
{1010 :

|

e Ad
[2gPngivA Lo v‘-'o‘-’ [N T L B
SDOQ%S §o»Da 20,4 20,5385

S
QGQ 0CLR 9O c:?D cDD ‘&(?C_\POQQO g
gaumamgo DDUD@D bac;ce,cs-oe'g

*NOTA: La distancia recomendable entre las crestas
-de los vibradores es de 0.15 m; puede serde 0.10 m
como minimo, o de 0.20 como maximo. :

F57-ci Ejemplo de clmentacién ttpo para Reductores de veloc:dad {revos y vibradores). - .
...... . S e {AEO’C&CEOHES Bn: m) ::: o
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2.- Con obra civil* del tipo B.

Su instalacion requiere especificamente del colado de concreto para que los elementos de estructura o de
soporte de los dispositivos queden ahogados, garantizando asi su fijacion. Por otra parte, el colado de
concreto también puede ser utilizado para ahogar elementos propios para la fijacién de los dispositivos, con
la finalidad de que éstos puedan instalarse debidamente y con la ventaja de que son desmontables. Los
dispositivos diversos™ que estan considerados dentro de este tipo de instalacion son:

DD-4 Barandales

DD-5 Barreras de proteccion para peatones
DD-7 Bordos

DD-9 Cercas

DD-12 Cruceros a nivel con vias férreas
DD-15 Encauzadores

DD-20 Indicadores de obstaculos

DDO-2 Barreras (fijas)***
Aspectos generales.

La colocacion de estos dispositivos esta dada por el proyecto en general y deben tomarse en cuenta las
especificaciones que se establecen para cada uno en la seccién de dispositivos diversos.

Para todos los casos debe utilizarse concreto estructural de minimo 150 kg/cm?® y en el caso de recurrir a
elementos de anclaje, éstos siempre deben ser de acero de alta resistencia para garantizar un adecuado
soporte a los esfuerzos a los que se somete el dispositivo. La cimentacién de estos elementos puede variar
segun los aspectos sefialados en la pagina 620. Es necesario que todos los elementos de soporte de los
dispositivos o para la posterior fijacion de los mismos queden perfectamente verticales y fijos al realizar los
trabajos de obra civil.

Aspectos particulares.

Los Barandales (DD-4) deben tener una distancia libre minima de 0.05 m entre el borde de la escalera, la
rampa o el muro y el borde lateral del pasamano, asi como una altura minima de 0.76 m y una maxima de

0.90 m entre el nivel de la superficie donde circulan los peatones y el borde superior del pasamanos.
(fig. F58-ci)

Los dispositivos DD-5, DD-9 y DD-15 deben tener una distancia libre minima de 0.30 m entre la orilla de
la acera y la parte extrema del dispositivo (fig. F59-ci).

Las Barreras de proteccién para peatones (DD-5) deben tener una altura minima de 1.25 m y una maxima
de 1.40 m entre el nivel de la superficie donde se instalan y la parte superior de |la Barrera, mientras que
los Encauzadores (DD-15) deben tener una altura minima de 0.90 m y una maxima de 1.20 m entre el nivel
de la acera y la parte superior del encauzador. Se recomienda gue ambos dispositivos sean modulares,
para poder cubrir una extensién variable. Debe haber una separacién de max. 0.10 m entre los maédulos
utilizados y una fijacién adecuada que garantice una unién firme y segura entre ellos (fig. F59-ci).
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Las Cercas (DD-9) deben tener una altura minima de 1.80 m entre el nivel de la superficie donde se instalan
y la parte superior de las Cercas (fig. F59-ci). Como se menciona en la pagina 356, pueden colocarse
independientes o sobre las defensas centrales de una vialidad. Para el primer caso, se puede utilizar una
cimentacion tipo, siguiendo el criterio empleado para el poste de las sefales independientes bajas en la
figura F11-ci (pag. 634). Para el segundo caso, las Cercas deben estar perfectamente integradas a la parte
superior de las defensas; para ello, estas ultimas deben contar con elementos para poder fijar los soportes
de las Cercas (Ver fig. F89-ci/ pag. 717).

En las figuras F60-ci y F61-ci se muestran ejemplos de cimentacion tipo para dispositivos cuyos soportes
van ahogados en concreto y para dispositivos con soportes desmontables con elementos de anclaje o fijacion
ahogados en concreto (recomendables para los dispositivos DD-4, DD-5, DD-9 y DD-15).

Los Bordos (DD-7) deben colocarse en las puntas de las isletas o de otros obstaculos en |la superficie de
rodamiento, dejando un espaciamiento minimo de 1.00 m entre cada uno (fig. F62-ci). Cuando estos
elementos complementan las Rayas canalizadoras (M-7*), deben colocarse encima de éstas, respetando
la separacion establecida para ellas. Estos dispositivos deben sobresalir como maximo a 0.05 m del nivel
de la superficie de rodamiento. Bajo ninguna circunstancia deben colocarse Bordos que puedan estar
invadiendo carriles de circulacion. Para la instalaciéon de estos dispositivos deben tomarse en cuenta las
especificaciones establecidas en la figura F63-ci.

Los Cruceros a nivel con vias férreas (DD-12) se colocan de tal forma que el panel superior de este
dispositivo mantenga una altura comprendida entre 3 y 7 mm sobre la parte superior de los rieles. Para la
fijacion de este dispositivo deben utilizarse elementos de anclaje que garanticen una fijacion firme y segura
(fig. F64-ci).

Los Indicadores de obstaculos (DD-20) deben tener una distancia libre minima de 0.30 m entre la orilla
de la acera y la proyeccion vertical de la orilla de la placa de este dispositivo, y deben tener una altura libre
minima de 0.60 m y una maxima de 0.90 m entre el nivel de la acera y la parte inferior de la placa del
Indicador. Se colocan en puntos donde existen obstaculos adyacentes a la superficie de rodamiento o, en
las puntas de las isletas para indicar la bifurcacion (fig. F65-ci). La cimentacion tipo para la instalacion de
estos dispositivos debe seguir el criterio empleado para el poste de las sefales independientes bajas en
la figura F11-ci (pag. 634).

Las Barreras fijas (DDO-2) deben tener una altura minima de 0.60 m y una maxima de 0.90 m entre el nivel
de la superficie donde se instalan y la parte inferior del elemento horizontal de la barrera.

Estos dispositivos deben tener una separacion minima entre si de 0.15 m y una maxima de 0.30 m, y deben
colocarse a un minimo de 2.00 m del area de trabajo o evento que estan canalizando y siempre de frente
a los peatones o vehiculos que puedan cruzar los limites establecidos. Cuando las Barreras se instalan en
la acera, deben tener una separacion minima de 0.30 m entre la orilla de la acera y la proyeccion vertical
del elemento horizontal de la Barrera (fig. F66-ci). La cimentacidn tipo para la instalacion de estos dispositivos
debe seguir el criterio empleado para el poste de las sefales independientes bajas en la figura F11-ci (pag.
634).

A continuacién se presentan las figuras F58-ci a F66-ci
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F58-ci
0.05 Pasamanos Pasamanos
min. T =
Y o Iy
~|0.05
‘| min.
| 0.76 min. 0.76 min.
0.90 max. 0.90 max.
DD-4 Barandales
Nivel de la rampa Nivel de la rampa
o escalera o escalera
« v «

F59-ci
DD-5 Barreras de
proteccion para peatones
0.30 *
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0.30 Qrilla de
m in; VISTA SUPERIOR ———
0.10 max DD-5 Barreras de 0.10 max. 0.10 max.
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F59-ci i
¥ !Q - v USRS, CRRRUBHENSNED
0.30
min. , |
1Y
0.30 DD-9 Cerca Orilla de
min. (independiente) la acera VISTA SUPERIOR
i T Al
0.10 m Separacion
1.80 maxima entre
min. elementos
O.;%O
Nivel de la Pl Nivel de
superficie de la acera
rodamiento ¥ "
' ' VISTA FRONTAL
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0.30 . Orrilla de
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(Acotaciones en: m)
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F60-ci

Poste o elemento de
soporte de los dispositivos,
‘ahogado en concreto

0.30 min.

Nivel de
la acera

Nivel de la T
superficie de

rodamiento Concreto estructural

de min. 150 kg/cm?

?n:‘no Anclaje (elemento anadido

o deformacion del poste)

005 |
_y min.

Poste con
deformacion en
la parte inferior |
para generar
anclaje

F61-ci
Poste o elemento
de soporte de los

dispositivos
Cuerda
Nivel de Placa de 0.005
la acera acero al ras i
> - 005
. min.
X g i A
; :Iﬁ . 0.25
0.30 " ‘ Zesal min.
min. M E AN l '
AL
I i
Ancla
Ancla )
0.20 min.

F60-ci. Ejemplo de cimentacién tipo para dispositivos con el poste u otro elemento de soporte ahogédo en concreto.
F61-ci. Ejemplo de cimentacién tipo para dispositivos con elementcs para anclaje o fijacién ahogados en concreto
{opcion de que sean desmontables). {Acotaciones en: m)
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F62-ci
En la aproximacién a una isleta o camellén
DD-7 Bordos
En la transicion de una vialidad de dos carriles a cuatro, con camellon
- TR
- o
o ﬁ‘ﬁ({&&&j Camelién
F63-ci
DD-7 Bordos ~ Seccion DD-7Bordos  Trasaun
i Trapezoidal Trapezoidal
Seccion Seccidn
redondeada redondeada P
= A . i
Nivel de la ' ?&‘;)et;rﬁgitl-:‘ade
superficie de . : 0.05 max.
rodamiento - : 0.05 max. rodamiento
. 1 ] . S
1.0.05 min. 0.05 min.
L '
o Perno de anclaje de >
alta resistencia e
5% min. 5° min.

F62-ci. Colocacién de Bordos. . ' .
F63-ci. Instalacion de Bordos. - - {Acotaciones en: m)
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F64-ci
DD-12 Crucero a nivel _ .
con vias férreas (panel 3 mm. min Nivel superior del
de concreto) 7 mm. max. panel derl crucero

Pernos de sujecion para anclaje

DD-12 Crucero a nivel

con vias férreas (panel 3 " Nivel superior del
mm. min
de hule) panel del crucero

e
A
PRI

Pernos de sujecion para anclaje




690 GACETA OFICIAL DEL DISTRITO FEDERAL 11 de diciembre de 2001

F66-ci

693



11 de diciembre de 2001 GACETA OFICIAL DEL DISTRITO FEDERAL 691

Capitulo 2 Normas y especificaciones para la implementacion de los dispositivos COLOCACION E INSTALACION

3.- Con obra civil* del tipo C.

Independientemente del colado de concreto que se requiera para la instalacion de estos dispositivos, en
este tipo de obra es necesario considerar otra clase de trabajos como son: la preparacion para instalaciones
eléctricas, hidraulicas o sanitarias que pudieran necesitar los dispositivos para su adecuado funcionamiento.

Los dispositivos diversos** que estan considerados dentro de este tipo de instalacién son:

DD-8 Casetas de control
DD-11 Cobertizos
DD-30 Unidades de Soporte Mdltiple (U.S.M.)

Aspectos generales.

La colocacion de estos dispositivos esta dada por el proyecto en general y deben tomarse en cuenta las
especificaciones que se establecen para cada uno en la seccion de dispositivos diversos.

Para todos estos elementos deben realizarse los célculos previos para generar la cimentacion tipo para
cada uno, tomando en cuenta 2 factores principales:

a) El empuje del viento como fuerza principal. (Es conveniente disefiar los elementos para soportar el empuje
de vientos de hasta 100 km/hr. Siempre es necesario calcular la cimentacion y el anclaje una vez analizadas
las condiciones del lugar donde se van a instalar).

b) El peso propio del dispositivo.

Las caracteristicas para la cimentacion pueden variar al tomar en cuenta los aspectos senalados en la
pagina 620, pero por lo general debe utilizarse concreto estructural de min. 200 kg/cm?.

En caso de requerir el anclaje para estos dispositivos, éste debe ser de acero estructural de alta resistencia
que garantice un adecuado soporte a los esfuerzos a los que se someten los dispositivos y debe estar
perfectamente fijo antes de efectuar el colado.

La superficie sobre la cual van instalados los dispositivos debe estar perfectamente nivelada antes de que
se ejecute cualquier trabajo.

Las instalaciones secundarias para estos dispositivos, ya sean eléctricas, telefonicas, hidraulicas, sanitarias,
etc., siempre deben ser las que indique el proyecto y las que garanticen la eficiencia del mismo.

Las instalaciones necesarias deben quedar ocultas y debidamente protegidas, fuera del alcance de las
personas ajenas a ellas, marcando los registros que se requieran para su adecuado mantenimiento. En el
caso de conexiones eléctricas aéreas, el cableado debe estar contenido en tubo Conduit de @ 3.2 cm (1"
1/4) como minimo y debe estar sujeto al poste de luz por medio de abrazaderas. Para mayor referencia
puede consultarse la figura F48-ci que muestra un ejemplo de conexion aérea (Especificaciones para la
instalacion eléctrica de los semaforos (pag. 674).

Los tramos de tuberia que se instalen deben estar unidos y sellados herméticamente de manera que impidan
la fuga del fluido que conduzcan o, en el caso de tuberia para instalacion eléctrica, que impida la entrada
de agua o humedad que pudiera danar el cableado.

Aspeclos particulares.
Las Casetas de control (DD-8) deben tener una distancia libre minima de 0.30 m entre la orilla de la acera

y la parte mas saliente de la caseta. Deben estar colocadas de tal forma que siempre tengan visibilidad de
la entrada y la salida de vehiculos, segun sea el caso (fig. F67-ci).

*NOTA: Cualquier trabajo que requiera de una obra civif (cimentaciéﬁ,: instalaciones, etc.) debe apega se a las

especificaciones establecidas en el Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal en vigencia.
**NOTA: Las claves de los dispositivos diversos corresponden a las que se establecen para éstos en su seccion (pdg. 337).
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Las Casetas de control pueden edificarse en sitio, o bien pueden ser prefabricadas para su instalacion
posterior. Para la segunda opcién pueden manejarse dos alternativas. La primera consiste en dejar la Caseta
integrada a la acera, es decir, que elementos propios de la Caseta (postes, zoclo, etc.) quedan ahogados
en concreto mediante una preparacion adecuada. La segunda alternativa consiste en dejar las instalaciones
listas en la acera para poder fijar la Caseta por medios mecanicos que en determinado momento permitan
que la Caseta pueda desmontarse sin dafiar la acera o la superficie sobre la cual esta instalada (fig 68-ci).

Los Cobertizos (DD-11) deben tener una distancia libre minima de 0.30 m entre la orilla de la acera y la
proyeccion vertical de la parte mas saliente del Cobertizo. Deben tener una altura libre minima de 2.00 m
y una maxima de 2.40 m entre el nivel de la acera y cualquier elemento horizontal que posea el Cobertizo
(fig. 69-ci).

Se recomienda que este elemento sea modular, con el objeto de cubrir una extensién variable si las
condiciones donde se va a instar o la afluencia de usuarios asi lo exigen. Los Cobertizos para los que hay
que unir varios médulos para alcanzar una longitud especifica, la union deben ser tal, que se eviten
escurrimientos de agua en las secciones de union, utilizando el minimo de piezas de ensamble y soporte,
y compartiendo los postes o la estructura de soporte cuando se unen.

La estructura de soporte del Cobertizo debe estar perfectamente fija a la cimentacion, dos puntos de apoyo
como minimo para que aseguren la firmeza del Cobertizo.

No debe existir ningin elemento en torno a este dispositivo que obstruya la visibilidad de los usuarios en
direccion a los vehiculos que se aproximan al Cobertizo.

Debe tener un sistema de desagiie con dimensiones y pendientes suficientes para desalojar liquidos, los
cuales deben ser canalizados hasta el desaglie sin salpicar ni mojar a los usuarios que utilizan este dispositivo
mientras llueve. :

El sistema de empotramiento utilizado para estos dispositivos debe permitir que los elementos que lo
integran puedan ser montables o desmontables, sin que esto genere problemas de estabilidad alguna,
procurando que el sistema de fijacion utilizado quede oculto. Esto facilita el transporte de todas las piezas
al lugar de colocacion y su facil manejo durante la instalacion.

Las Unidades de Soporte Mdltiple (U.S.M.) (DD-30) deben tener una distancia libre minima de 0.60 m
entre la orilla de la acera y la base o soporte de la U.S.M. Deben tener una altura libre minima de 4.50 m
y una maxima de 5.60 m entre la parte inferior del brazo de la U.S.M. y el punto mas alto del nivel de la
superficie de rodamiento. Cuando en las U.S.M. se colocan catenarias para trolebuses, su altura libre debe
corresponder a la maxima estipulada con anterioridad -5.60 m.- (fig. F70-ci)

La colocacion de las U.S.M. depende del proyecto en general, pero deben estar dispuestas de tal manera
que los dispositivos colocados en ellas sean claramente visibles para conductores y peatones.

Es importante recalcar la importancia de los célculos para la cimentacion de este dispositivo, ya que deben
estar proyectados pensando siempre en los diversos elementos que pueden estar colocados en las U.S.M.
(senales bajas, elevadas, semaforos, mobiliario urbano, etcétera).

El sistema de empotramiento utilizado para estos dispositivos debe permitir que los elementos que lo
integran puedan ser montables o desmontables, sin que esto genere problemas de estabilidad alguna,
procurando que el sistema de fijacién utilizado quede oculto. Esto facilita el transporte de todas las piezas
al lugar de colocacion y su facil manejo durante la instalacion.

Es necesario que los elementos de soporte de este dispositivo queden perfectamente fijos y verticales en
el sitio donde se van a instalar.

A continuacion se presentan las figuras F67-ci a F70-ci.

las especrf:camones estabiemdas en el Regfamenfo a‘e Gonstruccmnes para el Distrito Federal en wgenc:
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F67-ci
DD-8 Casetas de control
F68-ci
—7 e
] e el
L
Nivel del piso
de la caseta
. Nivel de X Elementos
Nivel de g para fijacion
la acera A S externa

A

" DDDDDDD‘ .., ,_J Variable

estructural de
min. 200 kg/cm?

Elementos para
fijacién ahogado en
concreto

Armado ahogado
~_en concreto
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F69-ci
DD-11 Cobertizo
/—"“—‘_‘\-\\\“:
= g
0.30
min.
2.00 min.
2.40 max.
i Nivel de
Nivel de la
superficie de la acera
rodamiento
F70-ci

DD-30 Unidades de Soporte Multiple (U.S.M.)

Catenarias para trolebls

4.50 min.

5.60 max.

(medidos al punto
mas alto del nivel de
la superficie de
rodamiento)

— | la superficie de

B E laacera 0.60 ]

5.60
(medidos al punto
mas alto del nivel de

rodamiento)

Nivel de

min.

F69-ci. Coiocamén de los Cobsmzos

F70-ci. Colocacion de las Unidades de Soporte Multiple (U. S M }
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B) Dispositivos que se instalan directamente sin necesidad de obra civil
En base a su aplicacion pueden ser de dos tipos:

1.- Fijos

2.- Moviles*

1.- Fijos

Su instalacion requiere exclusivamente de elementos de sujecion que garanticen una fijacion y funcionamiento
adecuado de los dispositivos. Los dispositivos diversos** que estan considerados dentro de este tipo de
instalacion son:

DD-10 Cintas laterales reflejantes

DD-14 Delimitadores de carril exclusivo (confibus)
DD-18 Indicadores de carril (vialetas y botones)
DD-19 Indicadores laterales reflejantes

DD-23 Lengletas

DD-28 Restrictores de galibo

DD-31 Viseras antideslumbrantes

Aspectos generales

Todos los elementos de sujecidon que se emplean en la instalacién de estos dispositivos deben garantizar
una fijacion firme y segura de los mismos, evitando que éstos puedan ser removidos con facilidad, pero
permitiendo que el personal autorizado pueda efectuar una reposicion de los dispositivos en caso de ser
necesario.

En caso de que se requiera algun tipo de anclaje debe utilizarse acero de alta resistencia para garantizar
el soporte de los esfuerzos a los que esta sometido el dispositivo.

Ninguno de los elementos de sujecion utilizados debe causar deformacién alguna al dispositivo o alterar
el funcionamiento de éste.

Aspectos particulares

Las Cintas laterales reflejantes (DD-10) y los Indicadores laterales reflejantes (DD-19) se colocan
principalmente en las caras laterales de los dispositivos diversos DD-13 Defensas (centrales), muros continuos
o cualquier estructura que constituya un obstaculo en la superficie de rodamiento. Deben tener una altura
de minimo 0.70 m y maximo 1.50 m entre la parte inferior de estos dispositivos y el nivel de la superficie
de rodamiento, a menos que se coloquen en la cara vertical de las guarniciones donde deben estar centradas
en relacion con la altura que existe entre la superficie de rodamiento y el borde superior de la guarnicion
(esta aplicacion solo corresponde a las Cintas laterales reflejantes). Estos dispositivos deben tener una
separacion entre si de maximo 10 m, salvo en el caso de que las Cintas laterales reflejantes no se coloquen
en secciones sino en franja continua, para lo cual no resulta aplicable este criterio.

Para la instalacion de las Cintas laterales reflejantes se debe utilizar un adhesivo sensible a la presion en
el respaldo de la cinta y un adhesivo liquido recomendado por el fabricante que debe ser aplicado sobre
la superficie para asegurar la union y garantizar un tiempo de vida util igual o mayor a la superficie donde
se aplique.

Para la instalacion de los Indicadores laterales reflejantes puede utilizarse el adhesivo recomendado por
el fabricante o pernos de fijacion, que de igual forma garanticen un tiempo de vida (til igual o mayor al del
material reflejante que utilizan los Indicadores laterales (fig. F71-ci).

 *NOTA: S6lo para Dispositivos diversos para proteccion en desvios, dreas de trabajo o eventos (pdgs. 322 a 335).
NOTA: Las claves de los dispositivos diversos corresponden a las se establecen para éstos en su seccion (pdg. 337).
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Los Delimitadores de carril exclusivo (DD-14) (confibls) deben colocarse sobre la superficie de rodamiento
y deben tener una separaciéon maxima de 0.50 m entre uno y otro Delimitador; esta distancia debe medirse
a partir de la base de las caras frontales de estos dispositivos, y no a partir de los extremos de las bases
de los Delimitadores, asegurandose de que un dispositivo no obstruya a otro, para que los conductores de
vehiculos puedan tener una visibilidad 6ptima del material reflejante (fig. F72-ci).

La instalacion de estos dispositivos puede realizarse por medio del adhesivo que recomiende el fabricante
y en su disefo se puede contemplar un tipo de anclaje por medio de pernos o algun otro elemento, mismo
que se debe respetar al momento de la instalacion. Para uno u otro caso, la instalacion de estos dispositivos
debe garantizar que su fijacion a la superficie de rodamiento resista adecuadamente y que siempre sea
firme y segura. (fig. F73-ci).

Los Indicadores de carril (DD-18) (vialetas y botones) tienen condiciones propias para su ubicacion segun
el tipo, mismas que son establecidas dentro de la Tabla T2-dd (pag. 371). Sin embargo siempre debe
tomarse en cuenta que para su colocacion es indispensable que la cara o caras de material reflejante que
tengan los Indicadores de carril, sean perfectamente visibles por los conductores de vehiculos, por lo que
deben estar dispuestas siempre de frente a la circulacion vehicular.

La instalacion para estos dispositivos, puede efectuarse ya sea por medio de el adhesivo especificado por
el fabricante para cada caso, elementos de anclaje 0 ambos siempre y cuando garanticen una fijacion firme
y segura de los dispositivos (fig. F74-ci).

Las Lengiietas (DD-23) se colocan para advertir a los conductores de algun obstaculo adyacente a la
superficie de rodamiento, pero principalmente en las puntas de las isletas sobre las marcas M-7 "Rayas
canalizadoras™*" para resaltar el punto inicial de la bifurcacion. Las lenglietas deben estar colocadas en
sentido vertical y con la cara frontal siempre de frente al sentido de circulacién, procurando que no se
obstruyan unas con otras, de manera que el material reflejante contenido en esta cara sea facilmente visible
para los conductores. Entre la colocacién de una y la inmediata posterior debe existir un espaciamiento
minimo de 1.30 m medido, en sentido perpendicular a la lengleta, con la finalidad de que siempre haya un
margen adecuado para el abatimiento del dispositivo hasta quedar en posicion horizontal (fig. F75-ci).

La instalacion de este elemento debe garantizar que quede perfectamente sujeto a la superficie de rodamiento,
preferentemente mediante un perno de anclaje o similar, sin que esto repercuta en absoluto con su operacion
(fig. F76-ci).

Los Restrictores de galibo (DD-28) deben colocarse transversales al sentido de circulacién de la vialidad
y a 90° con respecto al eje de la vialidad. Su altura de colocacién es variable pues esta en funcién de la
altura del obstaculo que busque prevenir.

Cuando se colocan en vialidades de acceso controlado, deben ubicarse en un punto que permita al conductor
del vehiculo tomar las debidas precauciones antes de llegar al punto critico de la restriccién en caso de que
el vehiculo haya excedido la altura limite establecida por el dispositivo (fig. F77-ci). Pueden cubrir el ancho
total de la vialidad o un carril especifico (izquierdo o derecho). En el caso de que los Restrictores de galibo
se cologuen en la entrada a zonas de acceso controlado como pueden ser estacionamientos subterraneos
o algun otro, deben estar ubicados a una distancia minima de 3.50 m del obstaculo horizontal, siempre y
cuando el vehiculo que haya excedido la altura limite establecida tenga una salida franca y no entorpezca
la circulacion que intenta ingresar a la zona (fig. F78-ci). En el caso de que se busque generar un retorno
en vez de una salida franca, deben tomarse en cuenta los radios de giro promedio para vehiculo y, sobre
ellos establecer la distancia minima hacia el obstaculo horizontal.
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Los Restrictores de galibo pueden instalarse en diferentes elementos de soporte, siempre y cuando se
adecuen a la altura indicada por el restrictor. Estos elementos pueden ser Unidades de Soporte Multiple
(U.S.M.), estructuras tipo Puente o cualquier otra estructura que sirva de soporte.

Los elementos de fijacion o el material empleado para este elemento deben garantizar que el dispositivo
siempre se mantiene en posicion vertical, a pesar del viento que pueda existir y después de haber recibido
el impacto de vehiculos que no libren la altura maxima, sin que esto ocasione dafnos a los vehiculos que
se topan con este dispositivo.

Las Viseras antideslumbrantes (DD-31) siempre se colocan con su eje longitudinal en posicién vertical y
con la cara frontal de frente al sentido de circulacion. Debe existir una separacién medida a ejes entre cada
una de minimo 0.65 m y maximo 1.00 m. La altura a la que deben colocarse estos elementos depende de
la altura de las Defensas (DD-13) (centrales) sobre las cuales van fijas, pero en ningun momento debe ser
menor de 1.80 m medidos del extremo superior de la Visera al nivel de la superficie de rodamiento.

La Visera debe estar disefiada para que en su parte inferior cuente con un elemento que pueda fijarse a
las defensas, para las que se deben contemplar aditamentos para este fin (ver fig. F89-ci). La unidén entre
estos elementos (visera y defensa) debe ser limpia y debe garantizar la estabilidad y firmeza de la visera
en todo momento (fig. F79-ci).

A continuacion se presentan las figuras F71-ci a F79-ci.

F71-ci.

Defensa (central)

s 10.00 max.
S e ~~ Indicadores o cintas * et Muro
o ///,/
A /”’,;
0.70 min. e ol
1.50 max. N * .y
v [ ( ﬁ 3 Guarnicién Y
bt 2
T e
g P
ey
~ 070 min
I 1.50 max i &~
¥ Ly ~- Cinta lateral reflejante

F71-ci. Colocacién de las Cintas laterales reflejantes y de los Indicadores laterales reflejantes.
- {Acotaciones en: m)
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F72-ci.

DD-14

Q_a_rg _fronta!

N Superficie de
rodamientc

4

Base de la cara frontal

Ejemplos con diferentes tipos de dispositivos
DD-14 Delimitadores de carril exclusivo
(confibus).

DD-14

Superficie de Cara frontal

o : _rodamiento :
/ * 4 & $

Base de la cara frontal

F73-ci.

DD-14

Adhesivo

0.10 min R " Clavos para sujecion

Perno o ancla para sujecién

~ F72-ci. Espaciamiento méximo entre Delimitadore
jempio de instalacion para Deli
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F74-ci.

Superficie de
DD-18 lndlcador de carrii . rod%miento

DD-18 Indicador de carril

Superficie de
rodamiento
Adhesivo s e
(recomendado por el fabricante) - ‘
0.03 min H
Perno o
i elemento de ancia_je
F75-ci. F76-ci.
. . .“\
Superficie de T"
rodamiento
Abatimiento de la lenglieta | DD-23 Lengileta

Superficie de
rodamiento

Rayas canalizadoras

 F74-ci. Ejemplos de instalacion para lndicadores de carril (vaaietas y botones).
- F75-ci. Colocacion de las Lenguetas.
F?‘S-c:. Ejemplo de mstaiar:lén para las i_an a

- (Acotaciones en: m}
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ey i e i

F77-ci.

Salida para librar el
punto critico con la

Senal restrictiva
R-11 Altura libre restringida

DD-28 Restrictor de galibo*

50.00
max.

Senal preventiva
P-8 Altura libre
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F78-ci.

Senal restrictiva
R-11 Altura libre restringida

DD-28 Restrictor de gdlibo

§-3C Semaforo de destello
para indicar peligro

/

Senal informativa
del tipo I-i-1B
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F79-ci.
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((\\ . T W
5V B W -
05’90“‘\ DD-31 Visera antideslumbrante 66&\'&*

f
Il ==
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/4// ’ N\
P 4 1.80 min.
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DD-13 Defensa central
DD-13 Defensa central X (de concreto)
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Elemento de la visera para
fijarse a la defensa

Aditamento en la defensa
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~ (Acotaciones en: m)
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1.- Moviles

Son empleados para proteccion en desvios, areas de trabajo o eventos, y deben ser mdviles para que se
adecuen a las diferentes caracteristicas de cada una de las situaciones mencionadas con anterioridad. Por
ello, los aspectos a considerar para cada uno son propiamente de colocacioén. Los dispositivos diversos*
que estan considerados en de este tipo de instalacion son:

DDO-1 Banderines y bandas
DDO-2 Barreras (portatiles)
DDO-3 Conos

DDO-4 Dispositivos luminosos
DDO-7 Indicadores de obstaculos
DDO-8 Tambos

Aspectos generales

Cada uno de los dispositivos mencionados debe estar colocadas de manera que puedan ser perfectamente
visible, tanto por peatones como por los conductores de vehiculos, es decir, no deben existir elementos ni
otros dispositivos que provoquen la obstruccion de unos a otros.

Aspectos particulares

Los Banderines y Bandas (DDO-1), cuando se colocan sobre la acera o en la superficie de rodamiento,
deben tener una altura minima de 0.80 m y una maxima de 1.10 m entre el nivel de la superficie donde
estan colocados y la parte superior de la banda o banderin. Estos dispositivos pueden sujetarse a cualquier
elemento o apoyo vertical que se encuentre colocado firmemente (fig. F80-ci).

Deben estar colocados de tal forma que delimiten el perimetro del area de trabajo o evento, siempre a una
distancia minima de 1.00 m de dichas areas para mayor seguridad de los peatones (fig. F83-ci).

Las Barreras (portatiles) (DDO-2) pueden colocarse aisladas o en serie. Deben tener una altura de minimo
0.90 m a maximo 1.50 m entre la superficie donde se encuentran colocadas (acera o superficie de rodamiento)
y la parte superior de la Barrera (portatil) (fig. F81-ci).

Deben colocarse a un minimo de 2.00 m del area de trabajo o evento que estan canalizando, y siempre
deben estar colocadas de frente a los peatones o vehiculos que puedan cruzar los limites establecidos (figs.
F84-ci y F85-ci).

Los Conos (DDO-3) y los Tambos (DDO-8) se colocan en la superficie de rodamiento de tal forma que
puedan ser observados facilmente por los conductores de vehiculos. Estos dispositivos deben colocarse a
un minimo de 2.00 m del area de trabajo o evento que estan canalizando. En el caso de colocar Conos,
entre éstos debe haber una separacion de maximo 5 m. (figs. F83-ci y F85-ci); mientras que si se colocan
Tambos, la separacién debe ser de maximo 10 m entre uno y otro (fig. F84-ci).

Los Dispositivos Luminosos (DDO-4), por lo general, se colocan en la parte superior de las Barreras
(portatiles) aunque pueden estar dispuestos directamente sobre la superficie de rodamiento o sobre algun
otro elemento que facilite la visibilidad de los dispositivos, siempre y cuando no excedan de una altura de
1.50 m entre el nivel de |la superficie de rodamiento y la parte inferior del Dispositivo luminoso. Se debe
tener especial cuidado para que a dichos dispositivos no los obstruya otro elemento, pues constituyen un
importante medio para captar la atencién de los conductores antes de llegar a la zona de referencia. En las
figuras F84-ci y F85-ci se muestran ejemplos de la ubicacién para los Dispositivos luminosos en base a su
disposicién sobre las Barreras (portatiles).

*NOTA: Las claves de los dispositivos diversos corresponden a las que se establecen para éstos en su secc:dn
(Dispositivos diversos para proteccion en desvios, dreas de trabajo o eventos) (pag. 322).
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Los Indicadores de obstaculos (DDO-7) deben tener una altura de minimo 0.60 m y maximo 0.90 m entre
el nivel de la superficie de rodamiento y la parte inferior de la placa del Indicador (fig. F82-ci).

Estos dispositivos siempre deben colocarse con su eje longitudinal en sentido vertical y de frente al sentido
del transito, en el punto mismo donde la circulacion de vehiculos debe canalizarse, ya sea frente a obstéculos
del lado derecho o izquierdo del transito o bien, frente a bifurcaciones generadas en el area de trabajo o
evento. Pueden colocarse en serie con una separacion de maximo 5 m entre si, siempre y cuando indiguen
obstaculos a la izquierda o a la derecha del transito (figs. F84-ci y F85-ci), ya que al indicar bifurcaciones
solo debe colocarse un solo Indicador en la punta de la bifurcacion (fig. F85-ci).

A continuacion se presentan las figuras F80-ci a F85-ci.

F80-ci.
DDO-1 Banderines
A
0.80 min
1.10 max
Apoyo firme
Nivel de la acera
i T ’%\
¥ Y “‘ S/ N
F77-ci.
DDO-1 Banda

0.80 min
1.10 max

Apoyo firme

Nivel de la acera
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F81-ci
¥ t Superficie para
colocar dispositivos
y luminosos (DDO-4)
s
DDO-2 Barreras
(portatiles)
0.90 min. 0.90 min.
1.50 max. 1.50 max.
VISTA FRONTAL VISTA LATERAL
F82-ci

DDO-7 Indicador de obstaculos

Indicador colocado
en obstaculos a la
izquierda del
transito.

Indicador colocado
en puntos de
bifurcacién del
transito.

Indicador colocado

en obstaculos a la 0.60 min

derecha del 0'90 mé)&
transito. ’ ’

0.60 min.
0.90 max.

~ FB1-ci. Altura de colocacion para Barreras portatiles. . _ . .
FB2-ci. Altura de colocacion para Indicadores de obstaculos. : (Acotaciones en: m)
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F83-ci.
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o Bandas

S |

DDO-3 Cono

F83-c

i. Ejemplo para indicar las separaciones minimas y maximas de los Dispositivos Diversos méviles (aplicados
para proteccién en desvios, areas de trabajo o eventos).

{(Acotaciones en: m)
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g

F84-ci.
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DDO-4
¥ Dispositivos
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10.00
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izquierda del transito) i“ DDO-2
] | ' Barrera
e . (portatil)
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~ Trabajo
¥ 200
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DDO-7 Indicador
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A
e ' 5.00
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F85-ci.
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DDO-7 Indicador
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C) Dispositivos con condiciones multiples de instalacion

Su instalacion puede requerir de obra civil* (del tipo A, B o C) o de elementos de sujecién que garanticen
una fijacion y el funcionamiento adecuados de los dispositivos. Los dispositivos diversos** que estan
considerados dentro de este tipo de instalacion son:

DD-6 Barreras para control de paso, acceso y salida de vehiculos
DD-13 Defensas

DD-16 Escaleras

DD-17 Estacionamiento para bicicletas

DD-27 Restrictores de acceso

DD-29 Topes de rueda

Aspectos generales

Para los casos en que los dispositivos requieren obra civil, se debe contemplar lo indicado en las paginas
678, 685 y 694, donde se mencionan las caracteristicas que debe tener una instalacion para dispositivos
con obra civil del tipo A, B o C respectivamente. Para los casos en que los dispositivos se instalen sin
necesidad de obra civil, se deben utilizar elementos que garanticen una fijacion firme y segura de los mismos,
manteniendo las caracteristicas mencionadas en la pagina 698 (Dispositivos que se instalan directamente
sin necesidad de obra civil).

Aspectos particulares .

Las Barreras para control de paso, acceso y salida de vehiculos (DD-6) deben colocarse de manera
que, cuando se les disponga en posicion horizontal, abarquen preferentemente la anchura total del carril o
los carriles de circulacion que estan controlando, con una tolerancia de una distancia lateral libre maxima
de 0.30 m entre la pAroyeccion vertical del brazo de la Barrera y el extremo lateral del carril de circulacion.
Cuando en el sitio donde se van a instalar existe circulacion de vehiculos en dos sentidos, se debe colocar
una Barrera de cada lado de la circulacién, con las condiciones citadas anteriormente. Preferentemente,
deben colocarse Dispositivos luminosos (DDO-4 -Lamparas de destello-) en la parte superior del brazo de
las Barreras (fig F86-ci).

Las Barreras deben tener una altura libre minima de 0.90 m y una maxima de 1.20 m entre el nivel de la
superficie de rodamiento y la parte inferior del brazo de la Barrera.

De ninguna manera debe haber elementos que dificulten el abatimiento del brazo de las Barreras, ya que
en esto se basa su aplicacion.

Cuando estos dispositivos se utilizan para el control de acceso y salida de vehiculos, deben ubicarse siempre
transversalmente al sentido de circulacién.

Cuando estos dispositivos se colocan en las intersecciones con vias férreas, deben ubicarse paralelas a
la via, a una distancia libre minima de 3.00 m del riel mas proximo (fig. F87-ci).

Las Defensas (DD-13) pueden ser laterales o centrales. Para las primeras se debe considerar una separacion
minima de 0.30 m entre la orilla de la acera y la parte mas saliente de la defensa lateral (fig. F88-ci). La
instalacién de las defensas laterales, en el caso de que éstas sean metalicas, puede realizarse segun lo
indicado en la figura F60-ci (pag. 689) para dispositivos que requieren obra civil del tipo B.

Las defensas centrales, por su parte, se colocan en las vialidades de doble sentido de circulacion, considerando
que debe establecerse una distancia libre minima de 0.20 m de la marca M-6 "Rayas en la orilla izquierda
en una vialidad con avenidas separadas"*** a la parte mas saliente de la defensa.

*NOTA: Cualguier trabajo que requiera de una obra civil (cimentacion , instalaciones, etc.) debe apegarse a las especificaciones
establecidas en el Reglamento de Construcciones para el Distrito Federal, :

"*NOTA: Las claves de los dispositivos diversos, corresponden a las que se establecen para estos en su seccion (pag. 337).
***NOTA: Las Rayas en la orilla izquierda en una vialidad con avenidas separadas (M-6) se especifican en la seccion de marcas
{pdg. 238).
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Las defensas centrales, en el caso de ser metalicas, deben apegarse a lo establecido anteriormente para
las defensas laterales, en base a lo indicado en la figura F60-ci (pag. 689) para dispositivos que requieren
obra civil del tipo B.

Debido a los elementos modulares que presentan las defensas centrales, se debe tener especial cuidado
en que éstos queden perfectamente alineados unos con otros, por lo que de preferencia, su disefo debe
contemplar formas o elementos que sirvan de guia para que no se generen problemas de alineacién. Una
vez alineados, se recomienda asegurarlos entre si, mediante pernos, grapas o algun otro medio mecanico
de ajuste (fig. F89-ci).

La instalacion, en el caso de las defensas centrales de concreto, puede realizarse directamente sin necesidad
de obra civil. Los médulos de este tipo de defensas deben permitir el desagule en la vialidad, de tal forma
que se eviten encharcamientos.

Las Escaleras (DD-16) deben colocarse donde sea necesario un paso a desnivel para poder tener acceso
a ellos con facilidad, sin que esto obstruya la circulacion de peatones sobre las aceras. La instalacion para
estos dispositivos varia dependiendo de si los elementos que la integran se colocan en sitio 0 son prefabricados.
Tanto para el primer caso como para el segundo, la instalacion se debe realizar segun los célculos que se
requieran para una adecuada cimentacion de los elementos de soporte para estos dispositivos, mismos que
deben ser avalados por la autoridad correspondiente, antes de la ejecucion de cualquier trabajo.

Los Estacionamientos para bicicletas (DD-17) deben colocarse de tal forma que no obstruyan la circulacion
tanto peatonal y vehicular. Cuando el disefio de este elemento contempla la disposicion de las bicicletas
verticalmente, debe existir una altura libre minima de 2.00 m entre el nivel del piso y la parte inferior del
objeto, que sirva de soporte para posicionar las bicicletas. La instalacion de estos dispositivos puede
realizarse, ya sea por medio del colado de concreto para que los elementos de estructura o de soporte de
estos dispositivos queden fijados o bien, mediante pernos u otros elementos de sujecion que penetren en
la acera o en muros, y que garanticen una fijacion adecuada de los dispositivos (fig. F90-ci). Para mayor
informacion acerca de la instalacion de estos dispositivos puede referirse a las figuras F60-ci y F61-ci (pag.
689).

Los Restrictores de acceso (DD-27) se colocan al nivel de la superficie de rodamiento, en los carriles de
salida de los lugares de acceso controlado a los vehiculos, de tal forma que no dificulten la salida de vehiculos
y que, en cambio, restrinjan el acceso a los vehiculos que ilicitamente traten de usar la salida como entrada.
Estos dispositivos deben colocarse a todo lo ancho del carril, en sentido transversal a la vialidad, dejando
una separacion de 0.05 m como minimo a 0.10 m como maximo entre la acera y los bordes laterales del
Restrictor de acceso.

Siempre que existe un paso peatonal frente a este dispositivo debe existir una distancia libre minima de
2.00 m entre la parte mas saliente del Restrictor y el punto mas cercano al paso peatonal (fig. F91-ci).

Su instalacion puede realizarse principalmente de dos formas diferentes que dependen del mecanismo que
utiliza el Restrictor de acceso para que los vehiculos puedan salir con facilidad, y que puede ser con obra
civil del tipo C (ver pag. 694) o instalado directamente sin necesidad de obra civil (ver pag. 698). Para el
primer caso, el dispositivo requiere de una cepa o fosa que permita el funcionamiento adecuado del
mecanismo, misma que debe contar con un sistema de drenaje apropiado para evitar que pueda llegar a
saturarse de agua, danando asi el funcionamiento del Restrictor de acceso (fig. F92-ci).

Para el segundo caso se debe garantizar que el dispositivo quede perfectamente fijo a la superficie de
rodamiento, asegurandose ademas de que el funcionamiento de dicho elemento no se vea alterado en forma
alguna, por los elementos de fijacién. Se recomienda utilizar un anclaje directo a la superficie de rodamiento
por medio de pernos o similares que no se detecten a simple vista, y de preferencia fuera del alcance de
las personas ajenas al mantenimiento de este dispositivo (fig. F93-ci).
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Este dispositivo debe tener una altura minima de 0.15 y una maxima de 0.50 m entre su punto superior y
el nivel de la superficie de rodamiento, misma que debe estar orientada hacia los vehiculos que pueden
accesar en contrasentido de la circulacion (figs. F92-ci y F93-ci).

Los Topes de rueda (DD-29) deben tener las siguientes distancias libres minimas entre el fondo del cajon
de estacionamiento o la acera y la superficie del Tope de rueda que esta en contacto con la llanta del
vehiculo:

Para automoéviles chicos:
* 0.60 m, en entrada de frente.
» 0.80 m, en entrada de reversa (fig. F94-ci).

Para automoviles medianos y grandes:
* 0.80 m, en entrada de frente.
* 1.10 m, en entrada de reversa (fig. F95-ci).

Para camiones chicos:
« 1.00 m, en entrada de frente.
* 1.35 m, en entrada de reversa (fig. F96-ci).

Para camiones medianos y grandes:
* 1.20 m, en entrada de frente.
¢ 1.60 m, en entrada de reversa (fig. F97-ci) ,

Para todos los casos anteriores también debe existir una distancia libre minima de 0.10 m y una maxima
de 0.20 m entre las orillas laterales del cajon de estacionamiento y la parte mas saliente del Tope de rueda.
Para cubrir el ancho total deseado, pueden colocarse en una sola seccion o en dos secciones independientes
las cuales deben medir como minimo 0.60 m y deben estar separadas entre si un maximo de 1.10 m. Los
Topes de rueda deben sobresalir un minimo de 0.10 m y un maximo de 0.20 m de la superficie de rodamiento
(fig. F98-ci). La instalacion de estos dispositivos puede variar segun el tipo de Tope de rueda que se utiliza,
por lo que deben tomarse en cuenta las especificaciones establecidas en la figura F98-ci.

A continuacion se presentan las figuras F86-ci a F98-ci.

F86-ci DDO-4 Dispositivos luminosos

: -6 B trol
(Lamparas de destello) DD-6 Barreras para contro

de paso, acceso y salida de

vehiculos
V & & & 4 9 B G ‘===
0.30 |\
max. [
Nivel de 0.90 min. [
la acera 1.20 max. [ |

Nivel de |a superficie

—*T de rodamiento

. tSentido de circulacién

. Faﬁ-ci. Coiocac_iéyt_ de las Barreras: :p:ara control de pé’e’.o, acceso y saiid_a-:ée_ vehiculos.

~ {Acotaciones en: m) -
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F86-ci
DDO-4 Dispositivos luminosos DD-6 Barreras para control
(Lamparas de destello) de paso, acceso y salida de
o vehiculos

Nivel de

la acera Nivel de la superficie

r 0.90 min.
'1.20 max. de rodamiento

] : . T

} 1

Sentido de circulacion Sentido de circulacion
F87-ci
. 3
O . P
DD-6 Barrera para control de paso, ¥, 9,
colocada en las intersecciones con G \ 3 \ 5
vias férreas. ‘\" ‘\ .' &
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F87-ci

a® !

DD-6 Barrera para control de paso,
colocada en las intersecciones con
vias férreas.

n n - n 3.00
min

T
¥

_Continua F87-ci. Colocacion de las Barreras para control de paso en intersecciones con vias férreas. '
e . S L o (Acotaciones _en_:_:m) .
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F88-ci.
DD-13 Defensas
(laterales/ metalicas) ;
Orilla de e = G20 i
la acera » =
¥ «
B i
c .. & ) & .
¥ 0.30 .
0.30 min. Nivel de gll.l\;:’grﬁgi;ade
min. il rodamiento
¥ ' < —_—
Orilla de
la acera -
VISTA SUPERIOR VISTA LATERAL
F89-ci.

DD-13 Defensa
central (metalica)

Aditamento para
facilitar la instalacién
de viseras

Aditamento para
facilitar la instalacion
de cercas o viseras

Guia para facilitar
el alineamiento
de las defensas

| Canales para
desague

DD-13 Defensa
central (de concreto)

Perno o grapa para
asegurar las defensas
centrales de concreto

0

’0

%

R
005
c.g&

.
g
X

XX
0
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0
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X
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X
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Holgura
necesaria

Guia para

VISTACORTE alineamiento

Acotaciones en: m)
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F90-ci } Pernos de
. ) sujecion al

DD-17 Estacionamiento muro
para bicicletas

2.00
min.

Bicicletas en posicion

Bicicletas en posicion
vertical

horizontal

F91-ci.

DD-27 Re_strictor de acceso

~ Pasopeatonal

2.00 min.

F90-ci. Colocacion e instalacion de los Estacionamientos para bicicletas.
F91-ci. Criterios para la colocacion de los Restrictores de acceso.

(Acotaciones en: m)

[al:



716 GACETA OFICIAL DEL DISTRITO FEDERAL 11 de diciembre de 2001

Capitulo 2 Normas y especificaciones para la implementacion de los dispositivos COLOCACION E INSTALACION

F92-ci.

Anclaje } .
P ‘ 0.15 min.
- , 0.50 max.
=y
el : v
Sentido del transito B 1”
RN 5 o]
DD-27 Restrictor de acceso P ' a I
Cepa o fosa
(para mecanismo
de descenso) Sistema de drenaje
F93-ci.
Pernos o elementos de
sujecion a la superficie
de rodamiento. bl ¥
0.15 min.
: 0.50 max.
A
Pl .
e . =

Sentido del transito el g

DD-27 Restrictor de acceso

F92-ci. Ejemplo de instalacién de los Restrictores de acceso (con obra civil).
F93-ci. Ejemplo de instalacién de los Restrictores de acceso (instalados directamente sin necesidad de obra civil).
{Acotaciones en: m)
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F94-ci.
En dos secciones En una seccién
‘\(\' 5
& &’? * _ ;
o \ 0.80 min
k4 ' + (entrada de reversa)

£ A4, 4

F95-ci.
En c_ici s_e_z_qcigrle_s En una seccién
o
@éésr ; : \
2$ 110 min
i / ' ~ (entrada de reversa)

720



718 GACETA OFICIAL DEL DISTRITO FEDERAL 11 de diciembre de 2001

Capitulo 2 Normas y especificaciones para la implementacion de los dispositivos COLOCACION E INSTALACION

F96-ci.

En dos secciones En una seccion

1.35 min.
(entrada de reversa)

F97-ci.

En dos secciones En una seccion

1.60 min.
(entrada de reversa)

i DD-29 Tupedemeda

~ F96-ci. Colocacién de los Topes de rueda para camiones chicos (entrada de frente y reversa).
F97-ci. Colocacion de los Topes de rueda para camiones medianos y grandes (entrada de frente y reversa)
(Acotaciones en: m)
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F98-ci.

DD-29 Tope de rueda

* DD-29 Tope de rueda
(de concreto).

(de concreto).

0.10 min.
0.20 max.

Nivel de la Nivel de la
superficie de superficie de
rodamiento rodamiento

'0.10 min.

- Elemento para anclaje de i
alta resistencia 5° min.

DD-29 Tope de rueda (metalico)

0.10 min.
0.20 max.

Nivel de la superficie
de rodamiento

- °0.03 m-m.‘-

Pernos para sujecion

_F98-ci. Ejemplos de instalacion para Topes de rueda. ;
(Acotaciones en: m)

722



720 GACETA OFICIAL DEL DISTRITO FEDERAL

11 de diciembre de 2001

SIMBOLOGIA DE LOS DISPOSITIVOS PARA EL CONTROL DE TRANSITO

La simbologia que debe emplearse en los planos de proyecto de los dispositivos para el control de transito

es como se indica en la siguiente tabla:

T1-cu. Simbologia para los planos de proyecto de los dispositivos para el control de transito.

L= B msscer
(e @ oomemen
O ]

ey TS

i =
T . rRe R AR SRR
] | e e i e e | N e W
—v—v—

Senial baja en poste propio

Sefal baja en poste existente

Doble sefial baja en poste propio

Senales bajas en ménsula en poste propio
Sefiales bajas en ménsula en poste existente
Seﬁal elevada en estructura tipo Bandera
Sefial elevada en estructura tipo Doble Bandera
Senial elevada en estructura tipo Puente
Banda y/o banderines

Barrera fija

Barrera movil

Cono

Tambo
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Banderero

Dispositivo luminoso

Barrera de proteccién para peatones

Barrera para control de acceso y de salida de vehiculos

Barrera para control de paso en cruce con vias férreas

Cerca

Cobertizo

Crucero a nivel con vias férreas

-
—
——
-
-
U 5 Caseta de Control
aun n
H N
ANEAN
-

Defensa lateral
Defensa central

Delimitador de carril exclusivo

Escalera

pr—
®
=] T Encauzador
il

Estacionamiento para bicicletas
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Indicador de carril

} |
I Indicador lateral reflejante
S

Lengleta
W Rampa para discapacitados
—. Revo
il Vibrador

gy Restrictor de acceso
I 1 Restrictor de galibo

Topes de rueda

e — U.s.M.

‘ Visera antideslumbrante

e > Semdforo para el control de transito de
BT __m vehiculos en poste Con semaforo
O >3 o » en destello
2 > e Semaforo para el control de transito de
O —IX @ o —P¥_ vehiculos en ménsula corta Con semaforo
O o en destello

S < —— p  Seméforo para el control e transito de
e gl ~  vehiculos en ménsula larga Con seméforo
@) e ® ° en destello

&*y@ O %Z O® | @@ | @ scmaforoparael control de trénsito de Con semaforo
?

v M vehiculos suspendido en cable en destello
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11t

Semaforo para el control de
transito de vehiculos en U.S.M.

Con semaforo
en destello

Semaforo para el control de transito de peatones en
poste propio.

Semaforo para el control de transito de peatones en
poste existente.

Semaforo para el control de transito de peatones en
ménsula corta en poste propio.

Semaforo para el control de transito de peatones en
ménsula corta en poste existente.

Cabeza nueva de semaforo montada en instalacion
existente

Cabeza de seméaforo a Eliminar (E) o Reubicar (R)

Cabeza con cara de 3 senales luminosas simples, con
indicaciones de luz roja, amarillo o &mbar y verde.

Cabeza con cara de 2 sefiales luminosas simples, con indicacion
de luz roja y amarillo o0 &mbar, y 1 sefial luminosa con flecha
direccional para vuelta derecha o izquierda en verde.

Cabeza con cara de 3 sefiales luminosas con flecha
direccional para vuelta derecha o izquierda con indicaciones
de luz roja, amarillo o &mbar y verde.

Cabeza con cara de 3 sefiales luminosas simples con indicaciones
de luz roja, amarillo o ambar y verde, y 1sefal luminosa con
flecha direccional para vuelta izquierda o derecha en verde.

Senalamiento vertical colocado sobre un poste de semaforo
(o arbotante con semaforo).

Senalamiento vertical nuevo colocado sobre un poste de

semaforo existente.

Ductos para la instalacion de semaforos

Registro sencillo para la instalacion de semaforos
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Registro de doble paso para la instalacién de semaforos

} . Gabinete de la Unidad de Control del semaforo

Detector de vehiculos para semaforos

.Y “ Caja vertical del detector de vehiculos
Linea auxiliar (cotas)
—— — — — Limite de andén

_________ e Guarnicion

Lo cnsesiis ] e Paramento

I . Afectacion

N N Restriccién

e = Raya de Alto

Raya para cruce de peatones

Rayas separadoras de carriles

I » Sentido de la circulacién

A Parada de autobuses
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>0

Estacionometro

Poste

Arbotante de poste

Arbotante de ménsula

Arbotante de doble ménsula

Caseta de teléfono

Caja vertical de control local de teléfonos

Pozo de visita (AN=Aguas Negras y pluviales, AP=Agua
Potable, T=Teléfonos, L=Luz, A=Alumbrado)

Registro (AP=Agua Potable, T=Teléfonos, L=Luz, G=Gas,
A=Alumbrado)

Coladera de aguas pluviales

Ferrocarril

Tranvia

Trolebus

Metro

Arbol (especificar diametro del tronco)




726 GACETA OFICIAL DEL DISTRITO FEDERAL 11 de diciembre de 2001

5 - Arbusto
% Palmera

Senales (Debe emplearse la configuracion apropiada

| I
I [
: t para sefiales preventivas, restrictivas, informativas,
1 [

maltiples o dindmicas)

Senfal existente que debe eliminarse

Sefial de proyecto que debe sustituir a la indicada por la
flecha

I
i :"\"* Sefal existente que debe cambiar de ubicacién
b e e |

| 5
| : Sefial existente que debe ser renovada
I
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Contextos Urbanos s ~ INTRODUCCION

CONTEXTOS URBANOS

Descripcion

Los contextos urbanos son zonas particulares dentro de las areas urbana y suburbana del Distrito Federal,
en las que se desarrollan actividades y se dan situaciones tipicas de mayor importancia con respecto a las
que se desarrollan normalmente en otras zonas. Las actividades y situaciones tipicas en un contexto urbano
influyen directamente en las condiciones de circulacién vehicular y peatonal, por lo se requiere de la
implementacion de dispositivos para el control del transito, adecuados a la actividad tipica que se desarrolla
en un contexto urbano en particular, con objeto de regular, distribuir y guiar con seguridad el transito vehicular
y peatonal.

Aplicacion

Este apartado muestra, en forma esquematica, ejemplos de diversos contextos urbanos que son comunes
dentro de las areas urbana y suburbana del Distrito Federal.

La aplicacién de los dispositivos para el control de transito en los contextos urbanos debe hacerse unicamente
con la autorizacion de la dependencia oficial y conforme a lo que se establece para cada dispositivo en el
apartado correspondiente, en el capitulo 1 de este Manual.

El nimero de dispositivos gue se aplican en un contexto en particular depende de las condiciones y necesidades
del mismo.

A continuacion se presenta el listado de los dispositivos que, en general, se pueden utilizar en los contextos
urbanos:

1.- Senales preventivas

2.- Senales restrictivas

3.- Senales informativas

4.- Sefiales multiples

5.- Senales dinamicas

6.- Marcas

7.- Dispositivos para proteccién en desvios, areas de trabajo o eventos
8.- Dispositivos diversos

9.- Semaforos

Autorizacion legal

En general, para garantizar que el proyecto y el funcionamiento de los dispositivos para el control de transito
sean efectivos, se requiere de un estudio de Ingenieria de Transito en forma particular para cada contexto
urbano.

Solo se puede hacer uso de los dispositivos para el control de transito tal como se presentan y se definen en
este Manual, y queda prohibida la utilizacion de cualquier otro dispositivo aplicado en la via publica, diferente
de los autorizados. Ademas de que no se pueden utilizar para fines publicitarios o para mensajes no autorizados.

La uniformidad en la disposicion de los dispositivos para el control de transito en los contextos urbanos es
norma primordial para que los usuarios encuentren los mismos en las areas urbanas y suburbanas del Distrito
Federal, y para que puedan usar las vias de comunicacion con seguridad y sin ninguna duda.
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Caracteristicas

Cada contexto urbano, en funcién de la actividad y/o situacion que tiene, cuenta con caracteristicas particulares
que incluso pueden ser diferentes en dos contextos urbanos del mismo tipo, dada la diferencia de condiciones
como son: el tamano y la ubicacion del contexto urbano, el tipo de vialidades que lo conforman y la disposicion
de los dispositivos para el control de transito.

Clasificacion

Los contextos urbanos que se enlistan a continuacion son los que presentan las actividades y situaciones mas
tipicas en el area urbana y suburbana del Distrito Federal, éstos se clasifican como sigue, segun el tipo de
zona:

C-1  Zonas viales en general
C-2 Zonas de desvios, areas de trabajo o eventos
C-3 Zonas de hospitales

C-4 Zonas escolares

C-5 Zonas de interés histérico/turistico
C-6 Zonas recreativas

C-7 Zonas de peaje

C-8 Zonas habitacionales

C-9 Zonas comerciales

C-10 Estacionamientos

A continuacién se presenta de manera particular cada uno de los Contextos urbanos establecidos en la
clasificacion anterior.
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Capitulo 4 E;smplos de apiicaciﬁn_ de los dispos tivos en la viz publica 'CONTEXTOS URBANOS

 ZONAS VIALES EN GENERAL

ZONAS VIALES EN GENERAL

C-1

Los contextos urbanos en zonas viales comprenden, en general, areas de circulacion peatonal y vehicular que forman
parte de los proyectos geométricos de la via publica, que deben contar con la sefalizacion necesaria para todas las
vialidades y para las intersecciones que forman éstas.

En general, los contextos en los que se encuentran las zonas viales deben complementarse con dispositivos para el control
de transito, con el objeto de optimizar, canalizar y distribuir fluidamente el transito peatonal y vehicular. Otro objetivo es
brindar seguridad en las zonas viales, evitando posibles accidentes o embotellamientos vehiculares en dichas zonas, los
cuales suelen ser consecuencia de obstrucciones ocasionadas por una escasa 0 mala disposicion de los dispositivos de
transito en la via publica. Los dispositivos que se utilizan en los contextos urbanos en zonas viales en general son los
siguientes:

Senales preventivas, sefales restrictivas, senales informativas, senales multiples, sefales dindmicas, marcas, dispositivos
diversos y semaforos.

La aplicacién y disposicion de los dispositivos para el control de transito en los contextos urbanos en zonas viales puede
variar en funcion del trazo geométrico de la via publica, del tamano, de las necesidades y condiciones particulares que
cada zona vial tiene. No obstante, siempre deben tomarse en cuenta las condiciones particulares que se establecen para
cada dispositivo en la seccion correspondiente, en el capitulo 1 de este Manual. Para garantizar que el proyecto y el
funcionamiento de los dispositivos para el control de transito sean efectivos, se requiere de un estudio de Ingenieria de
Transito en cada contexto urbano en zonas viales en general.
=Aplicacion
Deben tomarse en cuenta las referencias listadas a continuacién. Su ubicacién especifica en el Manual aparece al pie
de esta pagina, acorde a su nomenclatura. ’
A) Senales preventivas
B) Senales restrictivas
C) Senales informativas
D) Senales multiples
E) Senales dinamicas
F) Marcas
G) Dispositivos diversos
H) Semaforos

En las paginas siguientes se presentan las figuras F1-cu a F3-cu en donde se establecen ejemplos de la aplicacién y la
disposicién de los dispositivos para el control de transito en contextos urbanos en zonas viales en general.
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Fi-cu

DETALLE B

DETALLE A

: F1 -cu. Ejemplcs de Ea aphcamén y Ia dispasmién de fos drsposntwos para ef ccntrol de transrto en contextus urhanos
- en zonas v;ales en general _ _ :
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Capitulo 4 Ejemp

Contexto Urbano

F2-cu

DETALLE A

'F2-cu. Ejemplos de la aplicacion y la disposw:én de los dlspositwos para el control de trénsﬂo en contextos urbanos
:: _--en zonas viales en general (Detalle A) _

735
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ZONAS v.mi;r:s EN :;G'Eﬂﬁam.

F3-cu

DETALLEB

LG

F3~cu. Ejempios de Ia aphcacnén y la d:sposncuén de ios dlspcsmvos para ei ccmtrol de*trénsrto en contextns urbanos_ -
en znnas viales en general (Deta!le B)




11 de diciembre de 2001 GACETA OFICIAL DEL DISTRITO FEDERAL 733

Capitulo 4 Ejemplos de apli

ZONAS DE DESVIOS, AREAS DE TRABAJO O EVENTOS

ZONAS DE DESVIOS, AREAS DE TRABAJO O EVENTOS

C-2

Los contextos urbanos en zonas de desvios, areas de trabajo o eventos comprenden areas de circulacion peatonal y
vehicular en la via publica, contiguas o cercanas a aquellos lugares en los que es necesario desviar el transito o modificar
los sentidos de circulacion en las vialidades cuando se realiza alguna actividad eventual o temporal. Estos desvios pueden
localizarse en areas de trabajo o de eventos deportivos, politicos, sociales, etc., y deben contar con la sehalizacion
adecuada en todas las vialidades e intersecciones que forman éstas.

En general, los contextos en los que se encuentran las zonas de desvios, areas de trabajo o eventos deben complementarse
con dispositivos para el control del transito, con objeto de optimizar, canalizar y distribuir fluidamente el transito peatonal
y vehicular. Otro objetivo es brindar seguridad en las areas de circulacion peatonal y proteccion a los trabajadores en areas
de trabajo o a peatones en areas de eventos. De esta manera se evitan posibles accidentes o embotellamientos vehiculares
en dichas zonas, los cuales suelen ser consecuencia de una escasa o mala disposicién de los dispositivos para el control
del transito en la via publica. Los dispositivos que se utilizan en los contextos urbanos en zonas de desvios, areas de
trabajo o eventos son los siguientes:

Senales preventivas; sefales restrictivas; sefales informativas; sefales multiples; sefales dinamicas; marcas; dispositivos
para proteccion en desvios, areas de trabajo o eventos, dispositivos diversos y semaforos.

La aplicacién y disposicion de los dispositivos para el control de transito en los contextos urbanos en zonas de desvios,
areas de trabajo o eventos puede variar en funcion del trazo geométrico de la via publica, del tamano, de las necesidades
y condiciones particulares que cada zona de desvios, areas de trabajo o eventos tiene. No obstante, siempre deben tomarse
en cuenta las condiciones particulares que se establecen para cada dispositivo en la seccién correspondiente, en el capitulo
1 de este Manual. Para garantizar que el proyecto y el funcionamiento de los dispositivos para el control de transito sean
efectivos, se requiere de un estudio de Ingenieria de Transito en cada contexto urbano en zonas de desvios, areas de
trabajo o eventos.
*Aplicacion
Deben tomarse en cuenta las referencias listadas a continuacion. Su ubicacién especifica en el Manual aparece al pie
de esta pagina, acorde a su nomenclatura.
A) Senales preventivas
B) Senales restrictivas
C) Senales informativas
D) Senales miltiples
E) Senales dinamicas
F) Marcas
G) Dispositivos para proteccion en desvios, areas de trabajo o eventos.
H) Dispositivos diversos
I) Semaforos

En las paginas siguientes se presentan las figuras F4-cu a F10-cu en donde se establecen ejemplos de la aplicacion y la
disposicién de los dispositivos para el control de transito en contextos urbanos en zonas de desvios, areas de trabajo o
eventos.
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Capitulo 4 Ejemplos de aplicacién de los dispositivos en la via piblica CONTEXTOS URBANOS
Contexio Urbano ZONAS DE DESVIOS, AREAS DE TRABAJO O EVENTOS

F4-cu. Ejemplos de la aplicacién y la disposicién de los dispositivos para el control de transito en contextos urbanos
en zonas de desvios éreas de trabajo o eventos

738
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via plblica CONTEXTOS URBANOS

Contexto Urbano ~ ZONAS DE DESVIOS, AREAS DE TRABAJO O EVENTOS

F5-cu

DETALLE A

F5-cu. Ejemplos de la aplicacion y la disposicion de los dlsposﬁwos para el control de trénsito en contextos urbanos en zonas

de desvios, areas de trabajo o eventos (Detalle A).

NOTA GENERAL: La distancia a la que deben ser colocadas las sefiales preventivas, asi como la separacion minima que debe

existir para cada uno de los dispositivos para proteccion en desvios, dreas de trabajo o evento mostrados en esla figura, se

especifican en ia tabla T2-o "Distancia al riesgo de sefiales preventivas” (pag 281 ) yenia pagma 702. *Instalacion y colocac:dn .
. de disposmvos que no requieren obra civil (mdvﬂes)" respectivamente. .
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F6-cu

DETALLE B

F6-cu. Ejemplos de la aplicacion y la chsgosac;én de los d:sposwvas para el control de trénsqto en contextos urbanos en zanas

_ de desvios, areas de trabajo o eventos {Detalle B).

- NOTA GENERAL: La distancia a la que deben ser oofocadas las ser’iaies prevenwas asi como la separac.-én mrmma qua debe
_existir para cada uno de los dispositivos para proteccién en desvios, dreas de trabajo o evento mostrados en esta figura, se

~ especifican en la tabla T2-o "Distancia al riesgo de senales preventivas® (pag 281) yen .'a pégma 702 'insraa‘acron y ca.‘ocacron
de dispositivos que no requ:aren nbra c:w! {méwfes) respectivamente.
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Capitulo 4 Ejemplos de aplicacion de los dispositivos en la via publica CONTEXTOS URBANOS |
 ZONAS DE DESVIOS, AREAS DE TRABAJO O EVENTOS

F7-cu

DETALLE C

F7-cu. Ejemplos de la aplicacion y la disposicion de los dispositivos para el control de trdnsito en contextos urbanos en zonas
de desvios, areas de trabajo o eventos (Detalle C

- NOTA GENERAL: La distancia a la que deben ser colocadas las sefales preventivas, asi como la separacion minima que debe
~_ existir para cada uno de los dispositivos para proteccion en desvios, dreas de trabajo o evento mostrados en esta figura, se

- especifican en la tabla T2-o "Distancia al riesgo de sefiales preventivas” (pdg. 281) y en la pagina 702 *Instalacion y colocacion
- de dispositivos que no requieren obra civil (mdviles)” respectivamente. _
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Contexto Urbano ZONAS DE DESVIOS, AREAS DE TRABAJO O EVENTOS

F8-cu

F8-cu. Ejemplos de la aplicacion y la disposicién de los dispositivos para el control de transito en contextos urbanos en zonas
de desvios, dreas de trabajo o eventos.

NOTA GENERAL: La distancia a la que deben ser colocadas las sefiales preventivas, asi como la separacion minima que debe
existir para cada uno de los dispositivos para proteccion en desvios, dreas de trabajo o evento mostrados en esla figura, se
especifican en la tabla T2-0 "Distancia al riesgo de senales preventivas” (pdg. 281) y en la pagina 702. 'lnsta.‘ac:on yco{ocacién
de dispositivos que no requieren obra civil (movites)” respectivamente.

742
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tblica CONTEXTOS URBANOS

Contexto Urbano ‘ZONAS DE DESVIOS, AREAS DE TRABAJO O EVENTOS

F9-cu

0

F9-cu. Ejemplos de la aplicacion y la disposicién de los dispositivos para el control de transito en contextos urbanos en zonas
de desvios, areas de trabajo o eventos.
NOTA GENERAL: La distancia a la que deben ser colocadas las sefiales preventivas, asi como la separacion minima que debe
_ existir para cada uno de los dispositivos para proteccion en desvios, dreas de trabajo o evento mostrados en esta figura, se.
- especifican en la tabla T2-o "Distancia al riesgo de sefales preventivas"” (pdg. 281 ) y en la pagina 702. "Instalacion y oolacac;dn :
de dispositivos que no requieren obra civil {(mdviles)" respectivamente. :
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Contexto Urbano ' ZONAS DE DESVIOS, AREAS DE TRABAJO O EVENTOS

F10-cu

F10-cu. Ejemplos de la aplicacion y la disposicion de los dispositivos para el control de transito en contextos urbanos en zonas
de desvios, areas de trabajo o eventos.

NOTA GENERAL: La distancia a Ia que deben ser colocadas las sefiales prmntwas, asi como la separacién minima que debe
existir para cada uno de los dispositivos para proteccion en desvios, dreas de trabajo o evento mostrados en esta figura, se

especifican en la tabla T2-o “Distancia al riesgo de sefiales preventivas” (pdg. 281 ) y en la pagina 702. *Instalacion y colocacion
de dispositivos que no requieren obra civil {(moviles)" respectivamente.
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Capitulo 4 Ejemplos de aplicacion de los dispositivos en la via piiblica CONTEXTOS URBANOS

ZONAS DE HOSPITALES
C-3

Los contextos urbanos en zonas de hospitales comprenden areas de circulacion peatonal y vehicular en la via publica,
contiguas o cercanas a hospitales y centros de salud, en las que los sefalamientos son de gran importancia para que
los usuarios identifiquen y respeten los mensajes de las sefales acerca de los servicios y las restricciones que tienen
dichas areas.

Las zonas de hospitales son lugares en donde las areas de circulacion peatonal y vehicular tienen prioridad para los
servicios médicos.

En general, los contextos en los que se encuentran los hospitales y centros de salud deben complementarse con dispositivos
para el control de transito, con objeto de optimizar, canalizar y distribuir fluidamente el transito peatonal y vehicular. Otro
objetivo es brindar seguridad en las areas de circulacion peatonal y evitar posibles accidentes o embotellamientos
vehiculares, los cuales suelen ser consecuencia de una escasa 0 mala disposicion de los dispositivos para el control del
transito en dichas zonas. Los dispositivos que se utilizan en los contextos urbanos en zonas de hospitales son los siguientes:
Senales preventivas, sefiales restrictivas, sefales informativas, sefales muiltiples, marcas, dispositivos diversos y semaforos.

La aplicacién y disposicion de los dispositivos para el control de transito en los contextos urbanos en zonas de hospitales
puede variar en funcion del trazo geométrico de la via publica, del tamano, de las necesidades y condiciones particulares
que cada zona de hospitales tiene. No obstante, siempre deben tomarse en cuenta las condiciones particulares que se
establecen para cada dispositivo en la seccién correspondiente, en el capitulo 1 de este Manual. Para garantizar que el
proyecto y el funcionamiento de los dispositivos para el control del transito sean efectivos, se requiere de un estudio de
Ingenieria de Transito en cada contexto urbano en zonas de hospitales.
sAplicacion
Deben tomarse en cuenta las referencias listadas & continuacion. Su ubicacién especifica en el Manual aparece al pie
de esta pagina, acorde a su nomenclatura.
A) Senales preventivas
B) Senales restrictivas
C) Senales informativas
D) Senales muiltiples
E) Marcas
F) Dispositivos diversos
G) Semaforos

En las paginas siguientes se presentan las figuras F11-cu a F16-cu en donde se establecen ejemplos de la aplicacion y
la disposicidn de los dispositivos para el control de transito en contextos urbanos en zonas de hospitales.
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F11-cu

F1 1-eu. E;emplos ds Ea aphcacaon y ia dlSpOSICIén de tos dlsposmvos para al control de transito en coﬂtex%os
;urbanosenzonasdehospitales . o - .
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F12-cu

DETALLE A

~ F12-cu. Ejemplos de la aplicacién y la dispo
~ urbanos en zonas de hospitales (Detalie A).
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F13-cu

DETALLE B

HOSPIT AL

- F13-cu. Ejempios de la apilcac;on yla d;spos:caén de Ies dusposﬂwos para el ccntrot de tréns&to en contextos
urbanos en zonas de hcspltaies (Detalie 8) - o
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F14-cu

DETALLE C

ACCESO A
UF{GENCiAS

. mosPmAL

- Fﬂ-cu E;emptos de la aphcaclén y la daspos:c:én de Ios dsspeanvos para e{ controi de trénstto en contextos
urbanos en zonas de hcspttales (Detaite C) - i _ .
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ia publica CONTEXTOS URBANOS|

ONAS DE HOSPITALES

F15-cu

DETALLED

F1 s-cu, Ejempfes de la apilcacaon yla chspos;c;én de los dispasitavcs para el control de trénsrto en contextes
urbanos en zonas de hospitales (Detalie D) - e .
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F16-cu

DETALLE E

Seméforo de destello para
regular la velocidad (S-3E)

F1B—cu E;empios de la apilcamon y ia d:sposactén de ios disposmvos para el ccntrol de trénsrto sn contextos
urbanos en zonas de hospdales (Betal!e E) . o
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ZONAS ESCOLARES

C-4

Los contextos urbanos en zonas escolares comprenden areas de circulacion peatonal y vehicular en la via publica, contiguas
o cercanas a las escuelas, los colegios y/o a los centros de educacion especial en donde los sefialamientos son de gran

importancia para que los peatones y conductores identifiquen y respeten los mensajes de las senales y dispositivos que

se encuentran en estas zonas.

En general, los contextos en los que se encuentran las escuelas, los colegios y/o los centros de educacion son lugares
en donde las areas de circulacion peatonal tienen prioridad sobre las de circulacién vehicular. Estos deben complementarse
con dispositivos para el control de transito, con objeto de optimizar, canalizar y distribuir fluidamente el transito peatonal
y vehicular. Por otro lado, se deben establecer areas de circulacion seguras para proteger a escolares y peatones de
posibles accidentes entre conductores y transelntes de estas zonas, los cuales suelen ser consecuencia de una escasa
o mala disposicién de los dispositivos para el control de transito en dichas zonas. Los dispositivos que se utilizan en los
contextos urbanos en zonas escolares son los siguientes:

Senales preventivas, senales restrictivas, senales informativas, sefales multiples, marcas, dispositivos diversos y semaforos.

La aplicacién y disposicién de los dispositivos para el control de transito en los contextos urbanos en zonas escolares
puede variar en funcién del trazo geométrico de la via publica, del tamafio, de las necesidades y condiciones particulares
que cada zona escolar tiene. No obstante, siempre deben tomarse en cuenta las condiciones particulares establecidas
para cada dispositivo en la seccién correspondiente, en el capitulo 1 de este Manual. Para garantizar que el proyecto y el
funcionamiento de los dispositivos para el control de transito sean efectivos, se requiere de un estudio de Ingenieria de
Transito en cada contexto urbano en zonas escolares.
*Aplicacion
Deben tomarse en cuenta las referencias listatlas a continuacion. Su ubicacion especifica en el Manual aparece al pie
de esta pagina, acorde a su nomenclatura.
A) Senales preventivas
B) Senales restrictivas
C) Senales informativas
D) Senales miiltiples
E) Marcas
F) Dispositivos diversos
G) Semaforos

En las paginas siguientes se presentan las figuras F17-cu a F21-cu en donde se establecen ejemplos de la aplicacion y
la disposicion de los dispositivos para el control de transito en contextos urbanos en zonas escolares.
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Capitulo 4 Ejemplos de apticacién de los dispositivos en la via piblica CONTEXTOS URBANOS
Contexto Urbano - -~ ZONAS ESCOLARES

F17-cu

DETALLE A

LEYENDA
ZONAESCOLAR

DETALLE B

LEYENDA _
ESCUELA -

DETALLEC

LEYENDA
ZONA ESCOLAR

LEYENDA
ZONA ESCOLAR

DETALLE D

F17-cu. Ejemplos de la aplicacién y la disposicién de los dlsposmvos para el control de transito en contextos
urbanos en zonas escolares. :
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F1 g-cu DELEG. 100000000000
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urbanos en zonas escalares {Detalle B). _ -




752 GACETA OFICIAL DEL DISTRITO FEDERAL 11 de diciembre de 2001

_ ZONAS ESCOLARES

F20-cu

DETALLE C

Semaforo de destello para
zonas escolares (S-3F)

DELEG 20000000008

s (NOMENCLATURA 3]
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F21-cu

DETALLE D
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'Capitulo 4 Ejemplos de aplicacién de los dispositivos en la via publica CONTEXTOS URBANOS

TERES HISTORICO/TURISTICO

ZONAS DE INTERES HISTORICO/TURISTICO

C-5

Los contextos urbanos en zonas de interés histérico/turistico son aguellos lugares que comprenden areas de circulacion
peatonal y vehicular en la via publica, contiguas o cercanas a edificios y espacios de interés histérico y/o turistico, en donde
las areas de circulacién peatonal tienen prioridad sobre las de circulacién vehicular.

En general, los contextos en los que se encuentran las zonas de interés histdrico/turistico deben complementarse con
dispositivos para el control de transito, con objeto de optimizar, canalizar y distribuir fluidamente el transito peatonal y
vehicular. Otro objetivo es establecer areas de circulacion seguras, con el fin de proteger a peatones de posibles accidentes
con los conductores de vehiculos, los cuales suelen ser consecuencia de una escasa o mala disposicion de los dispositivos
para el control de transito en dichas zonas. Los dispositivos que se utilizan en los contextos urbanos en zonas de interés
histérico/turistico son los siguientes:

Senales preventivas, sefales restrictivas, sefales informativas, sefales multiples, sehales dinamicas, marcas, dispositivos
diversos y semaforos.

La aplicacion y disposicion de los dispositivos para el control de transito en los contextos urbanos en zonas de interés
histérico/turistico puede variar en funcion del trazo geométrico de la via publica, del tamano, de las necesidades y
condiciones particulares que cada zona de interés histérico/turistico tiene. No obstante, siempre deben tomarse en cuenta
las condiciones particulares que se establecen para cada dispositivo en la seccién correspondiente, en el capitulo 1 de
este Manual. Para garantizar que el proyecto y el funcionamiento de los dispositivos para el control de transito sean efectivos,
se requiere de un estudio de Ingenieria de Transito en cada contexto urbano en zonas de interés historico/ turistico.
*Aplicacion
Deben tomarse en cuenta las referencias listadas a continuacién. Su ubicacién especifica en el Manual aparece al pie
de esta pagina, acorde a su nomenclatura. °*
A) Senales preventivas
B) Senales restrictivas
C) Senales informativas
D) Senales multiples
E) Senales dinamicas
F) Marcas
G) Dispositivos diversos
H) Semaforos

En las paginas siguientes se presentan las figuras F22-cu a F27-cu en donde se establecen ejemplos de la aplicacion y
la disposicion de los dispositivos para el control de transito en contextos urbanos en zonas de interés histérico/ turistico.
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Capitulo 4 Ejemplos de aplicac

Contexto Urbano ~ ZONAS DE INTERES HISTORICO/TURISTICO

755

F22-cu

DETALLE A MUSED

DETALLE B

DETALLE C DETALLE D

PALACIO NACIONAL
EXPLANADA

ETALLE E

F22-cu. Ejemplos de la aplicacion y la disposicion de los dasposntlvos para el control de transito en contextos
urbanos en zonas de interés h:stérlcoftunstsco
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F26-cu

DETALLED

EXPLANADA

 F26-cu. Ejemplos de la aplicacion y la disposicién de los dispositi
o (Detalle D).




11 de diciembre de 2001 GACETA OFICIAL DEL DISTRITO FEDERAL 761

ZONAS RECREATIVAS

C-6
Los contextos urbanos en zonas recreativas son aquellos lugares que comprenden areas de circulacion peatonal y vehicular
en la via plblica, contiguas o cercanas a las areas recreativas.

En general, los contextos en los que se encuentran las zonas recreativas deben complementarse con dispositivos para
el control de transito, con objeto de optimizar, canalizar y distribuir fluidamente el transito peatonal y vehicular. Otro objetivo
es establecer areas de circulacion seguras para proteger a los usuarios de las zonas recreativas y a los peatones en
general, de posibles accidentes con los conductores de vehiculos, los cuales suelen ser consecuencia de una escasa o
mala disposicion de los dispositivos para el control del trénsito en dichas zonas. Los dispositivos que se utilizan en los
contextos urbanos en zonas recreativas son los siguientes:

Senales preventivas, sefales restrictivas, senales informativas, sefnales multiples, marcas, dispositivos diversos y semaforos.

La aplicacion y disposicion de los dispositivos para el control del transito en los contextos urbanos en zonas recreativas
puede variar en funcién del trazo geométrico de la via publica, del tamano, de las necesidades y condiciones particulares
que cada zona recreativa tiene. No obstante, siempre deben tomarse en cuenta las condiciones particulares que se
establecen para cada dispositivo en la seccion correspondiente, en el capitulo 1 de este Manual. Para garantizar que el
proyecto y el funcionamiento de los dispositivos para el control de transito sean efectivos, se requiere de un estudio de
Ingenieria de Transito en cada contexto urbano en zonas recreativas.
sAplicacion
Deben tomarse en cuenta las referencias listadas a continuacién. Su ubicacién especifica en el Manual aparece al pie
de esta pagina, acorde a su nomenclatura.
A) Senales preventivas
B) Senales restrictivas ’
C) Senales informativas
D) Senales miiltiples
E) Marcas
F) Dispositivos diversos
G) Semaforos

En las paginas siguientes se presentan las figuras F28-cu a F31-cu en donde se establecen ejemplos de la aplicacién y
la disposicion de los dispositivos para el control de transito en contextos urbanos en zonas recreativas.
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Capitulo 4 Ejemplos de aplicacién de los dispositivos en la via publica CONTEXTOS URBANOS

Contexto Urbano . ZONAS RECREATIVAS

F28-cu

DETALLE A

~ DETALLE B ' E

DETALLEC

E=Estacionamiento

F28-cu. Ejemplos de la aplicacién y la dlsposscuén de los dispositivos para el contrai de transito en contextos
urbanos en zonas recreativas.
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ZONAS DE PEAJE

Cc-7

Los contextos en zonas de peaje son aquellos lugares que comprenden areas destinadas al ascenso y descenso de los
usuarios de las unidades de transporte publico de pasajeros.

Las zonas de peaje, por su disposicion en la via publica, pueden ser de dos tipos:

1.- Zonas de peaje en terminales de transferencia.

2.- Zonas de peaje en estaciones de paso.

En general, los contextos en los que se encuentran las zonas de peaje deben complementarse con dispositivos para el
control de transito, con objeto de optimizar, canalizar y distribuir fluidamente el transito peatonal y el de los vehiculos de
transporte publico de pasajeros. Otro objetivo es establecer areas de circulacion seguras para proteger a los peatones
de posibles accidentes con los vehiculos de transporte publico de pasajeros, los cuales suelen ser consecuencia de una
escasa o mala disposicion de los dispositivos para el control del transito en dichas zonas. Los dispositivos que se utilizan
en los contextos urbanos en zonas de peaje son los siguientes:

Senales preventivas, sefnales restrictivas, sefnales informativas, senales multiples, marcas, dispositivos diversos y semaforos.

La aplicacion y disposicion de los dispositivos para el control de transito en los contextos urbanos en zonas de peaje puede
variar en funcién del trazo geométrico de la via publica, del tamafio, de las necesidades y condiciones particulares que
cada zona de peaje tiene. No obstante, siempre deben tomarse en cuenta las condiciones particulares que se establecen
para cada dispositivo en la seccién correspondiente, en el capitulo 1 de este Manual. Para garantizar que el proyecto y
el funcionamiento de los dispositivos para el control de transito sean efectivos, se requiere de un estudio de Ingenieria
de Tréansito en cada contexto urbano en zonas de peaje.
sAplicacion
Deben tomarse en cuenta las referencias listadas a continuacién. Su ubicacion especifica en el Manual aparece al pie
de esta pagina, acorde a su nomenclatura.
A) Senales preventivas
B) Senales restrictivas
C) Senales informativas
D) Senales multiples
E) Marcas
F) Dispositivos diversos
G) Semaforos

En las paginas siguientes se presentan las figuras F32-cu a F35-cu en donde se establecen ejemplos de la aplicacién y
la disposicién de los dispositivos para el control de transito en contextos urbanos en zonas de peaje.
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F33-cu
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F34-cu

DETALLE B

34~cu Egemplos de la apircacién y Ia dasposaclén de ios dlsposmvos para et control de trénsito en contextos" - :
urbanos en zonas de peaje (Defaue B) . o _ .
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Capitulo 4 Ejem

ZONAS HABITACIONALES

C-8
Los contextos urbanos en zonas habitacionales son aquellos lugares que comprenden areas de circulacioén peatonal y

vehicular en la via publica, contiguas o cercanas a grupos de casas habitacion, particulares o de interés social, en
condominios horizontales o verticales.

En general, los contextos en los que se encuentran las zonas habitacionales deben complementarse con dispositivos para
el control de transito, con objeto de optimizar, canalizar y distribuir fluidamente el transito peatonal y vehicular. Otro objetivo
es establecer areas de circulacion seguras para proteger a los peatones de posibles accidentes con los conductores de
vehiculos, los cuales suelen ser consecuencia de una escasa o0 mala disposicion de los dispositivos para el control del
transito en dichas zonas. Los dispositivos que se utilizan en los contextos urbanos en zonas habitacionales son los
siguientes:

Senales preventivas, senales restrictivas, senales informativas, sefales multiples, marcas, dispositivos diversos y semaforos.

La aplicacion y disposicién de los dispositivos para el control de transito en los contextos urbanos en zonas habitacionales
puede variar en funcién del trazo geométrico de la via publica, del tamano, de las necesidades y condiciones particulares
gue cada zona habitacional tiene. No obstante, siempre deben tomarse en cuenta las condiciones particulares que se
establecen para cada dispositivo en |la seccion correspondiente, en el capitulo 1 de este Manual. Para garantizar que el
proyecto y el funcionamiento de los dispositivos para el control de transito sean efectivos, se requiere de un estudio de
Ingenieria de Transito en cada contexto urbano en zonas habitacionales.

eAplicacion
Deben tomarse en cuenta las referencias listadas a continuacion. Su ubicacién especifica en el Manual aparece al pie
de esta pagina, acorde a su nomenclatura.

A) Senales preventivas .

B) Senales restrictivas

C) Senales informativas

D) Senales multiples

E) Marcas

F) Dispositivos diversos

G) Semaforos

En las paginas siguientes se presentan las figuras F36-cu a F40-cu en donde se establecen ejemplos de la aplicacion y
la disposicion de los dispositivos para el control de transito en contextos urbanos en zonas habitacionales.
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Capitulo 4 Ejemplos de aplicacién de los dispositivos en la via piblica CONTEXTOS URBANOS

ZONAS HABITACIONALES

F36-cu
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F36-cu. Ejemplos de la aplicacién y la d|spos:c:|6n de los dispositivos para el control de transito en contextos
urbanos en zonas habitacionales.
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INAS HABITACIONAL
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vos en siblica CONTEXTOS URBA

_ ZONAS COMERCIALES |

ZONAS COMERCIALES
C-9

Los contextos urbanos en zonas comerciales son aquellos lugares que comprenden las dreas de circulacion peatonal y
vehicular en la via publica, contiguas o cercanas a tiendas y almacenes comerciales.

En general, los contextos en los que se encuentran las zonas comerciales deben complementarse con dispositivos para
el control de transito, con objeto de optimizar, canalizar y distribuir fluidamente el transito peatonal y vehicular. Otro objetivo
es establecer areas de circulacion seguras para proteger a los peatones de posibles accidentes con los conductores de
vehiculos, los cuales suelen ser consecuencia de una escasa o mala distribucién de los dispositivos para el control de
transito en dichas zonas. Los dispositivos que se utilizan en los contextos urbanos en zonas comerciales son los siguientes:
Senales preventivas, sefales restrictivas, sehales informativas, sefales multiples, marcas, dispositivos diversos, y semaforos.

La aplicacion y disposicion de los dispositivos para el control de transito en los contextos urbanos en zonas comerciales
puede variar en funcién del trazo geométrico de la via publica, del tamafo, de las necesidades y condiciones particulares
que cada zona comercial tiene. No obstante, siempre deben tomarse en cuenta las condiciones particulares establecidas
para cada dispositivo en la seccién correspondiente, en el capitulo 1 de este Manual. Para garantizar que el proyecto y el
funcionamiento de los dispositivos para el control de transito sean efectivos, se requiere de un estudio de Ingenieria de
Transito en cada contexto urbano en zonas comerciales.
=Aplicacion
Deben tomarse en cuenta las referencias listadas a continuacion. Su ubicacién especifica en el Manual aparece al pie
de esta pagina, acorde a su nomenclatura.
A) Senales preventivas
B) Senales restrictivas
C) Senales informativas
D) Senales muiltiples '
E) Marcas
F) Dispositivos diversos
G) Semaforos

En las paginas siguientes se presentan las figuras F41-cu a F44-cu en donde se establecen ejemplos de la aplicacion y
la disposicién de los dispositivos para el control de transito en contextos urbanos en zonas comerciales.




778 GACETA OFICIAL DEL DISTRITO FEDERAL 11 de diciembre de 2001

F41-cu

DETALLE C

: ESTAGIBNAMIENTO

- icemao comm AL




11 de diciembre de 2001 GACETA OFICIAL DEL DISTRITO FEDERAL 779
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Capitulo4 Ejemplos de aplicacion de los dispositivos en la via piiblica CONTEXTOS URBANOS

ContextoUrbano ESTACIONAMIENTOS

ESTACIONAMIENTOS

c-10
Los contextos urbanos en estacionamientos son aquellos lugares que comprenden las areas destinadas especificamente
al aparcamiento de vehiculos.

En general, el contexto de un estacionamiento debe complementarse con dispositivos para el control de transito, con objeto
de optimizar, canalizar y distribuir fluidlamente el transito peatonal y vehicular. Otro objetivo es establecer dreas de circulacion
seguras para proteger a los peatones de posibles accidentes con los conductores de vehiculos, los cuales suelen ser
consecuencia de una escasa o mala distribucion de los dispositivos para el control de transito en dichas zonas. Los
dispositivos que se utilizan en los contextos urbanos en estacionamientos son los siguientes:

Senales preventivas, senales restrictivas, senales informativas, senales multiples, marcas, dispositivos diversos, y semaforos.

La aplicacién y disposicion de los dispositivos para el control de transito en los contextos urbanos en estacionamientos
puede variar en funcion del trazo geométrico del mismo, asi como del tamafo, necesidades y condiciones particulares
que cada estacionamiento tiene. No obstante, siempre deben tomarse en cuenta las condiciones particulares establecidas
para cada dispositivo en la seccion correspondiente, en el capitulo 1 de este Manual. Para garantizar que el proyecto y el
funcionamiento de los dispositivos para el control de transito sean efectivos, se requiere de un estudio de Ingenieria de
Transito en cada contexto urbano en estacionamientos.
*Aplicacion
Deben tomarse en cuenta las referencias listadas a continuacién. Su ubicacion especifica en el Manual aparece al pie
de esta pagina, acorde a su nomenclatura.
A) Senales preventivas
B) Senales restrictivas
C) Senales informativas
D) Senales miiltiples
E) Marcas
F) Dispositivos diversos
G) Semaforos

En las paginas siguientes se presentan las figuras F46-cu a F48-cu en donde se establecen ejemplos de la aplicacion y
la disposicion de los dispositivos para el control de transito en contextos urbanos en estacionamientos.
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Capitulo4 Ejemplos de aplicacién de los dispositivos en la via piblica CONTEXTOS URBANOS
Contexto Urbano - ESTACIONAMIENTOS

FA47-cu. Ejemplos de la aplicacién y la disposicion de los dispositivos para el control de transito en contextos
urbanos en estacionamientos a desnivel (subterréneo). :
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Capitulo 4 Ejemplos de aplicacién de los dispositivos en la via publica CONTEXTOS URBANOS

F48-cu

¥

S T
e

oz ©O

f}é&é--,’-migj
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GLOSARIO
GLOSARIO 12

Manual de Dispositivos para el Control de Transito en Areas Urbanas y Suburbanas

GLOSARIO

Acceso controlado. Caracteristica de ciertas vialidades de tipo especial, que permiten la salida o el acceso
a la misma solo en puntos especificos.

Altura libre. Espacio libre vertical entre la superficie de rodamiento y una estructura superior, medido al punto
que dé la menor dimensién.

Anchura libre. Distancia minima libre horizontal medida perpendicularmente al eje de la vialidad, que permite
a una estructura, ya sea entre guarniciones de un puente o entre elementos de la estructura en un paso
inferior o en un tunel.

Acera. Faja, a un nivel superior al de la superficie de rodamiento, destinada a la circulaciéon de peatones.

Candela. Unidad de intensidad luminosa en el sistema internacional.

Carril. Una de las fajas de circulacion en que puede estar dividida la superficie de rodamiento, marcada o
no marcada, con anchura suficiente para la circulaciéon de vehiculos de motor en una fila.

Ciclo. El lapso necesario para una secuencia completa de indicaciones de un semaforo, hasta que vuelve
al color o indicacion inicial.

Control. Mecanismo eléctrico completo para hager funcionar los semaforos, incluyendo el dispositivo de
sincronizacion y todos los aparatos complementarios necesarios, alojados en un gabinete.

Cruce de peatones. Es la parte de la superficie de rodamiento, marcada o no, destinada al paso de peatones.
En intersecciones urbanas, cuando no estdan marcadas, es la prolongacién de la acera.

Desfasamiento. El nimero de segundos o porcentaje del ciclo que tarda en aparecer la indicacion de SIGA
en un semaforo después de un instante dado, que se toma como punto de referencia de tiempo.

Desviacion (es). Camino (s) auxiliar (es) de caracter provisional construido (s) como lo fije el proyecto, con
el objeto de derivar el transito por fuera de un area de trabajo o evento.

Entronque. Véase interseccion.

Espectro. Serie de energias radiantes ordenadas por frecuencias o por longitudes de onda.
Estacionamiento. Area destinada especialmente para alojar vehiculos en forma temporal.

Estacionarse. Acto de ocupar un lugar de estacionamiento.

Faja separadora. Faja de anchura variable, limitada por rayas de pintura o por guarniciones, que se construye
central o lateralmente para separar el sentido del transito de vehiculos en sentidos opuestos o en el mismo

sentido.

Filete. Marco perimetral utilizado para enfatizar el simbolo o la leyenda de una senal.
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~ GLOSARIO - .

Manual de Dispositivos para el Control de Transito en Areas Urbanas y Suburbanas GLOSARIO

Galibo. Distancia libre minima entre la superficie de rodamiento y la parte baja de la estructura transversal
a la via de circulacion, necesaria para que los vehiculos que transitan a través de puentes, tuneles, pasos a
desnivel, etcétera, lo hagan con seguridad.

Helipuerto. Area definida, destinada al despeje y aterrizaje de helicopteros.

Interseccion. Area general donde dos o mas vialidades se unen o cruzan, ya sea a nivel o desnivel, y que
comprende toda la superficie necesaria para facilitar los movimientos de los vehiculos que transitan por ellas.

Intervalo. Cualquiera de las diversas subdivisiones del ciclo correspondiente a las condiciones o colores del
semaforo.

Leyenda. Texto contenido en una sefal de transito.

Lux. Unidad de flujo luminoso originado por un lumen por metro cuadrado.

Lumen. Cantidad de energia emitida por una fuente bajo forma de radiacion visible en todas direcciones.
Material fluorescente. Es aquel que cuando se hace incidir con una fuente de luz ultravioleta (no visible al
ojo humano) emite una radiacion en el espectro visible (se absorbe la radiacion no visible y se nos devuelve

en forma de |uz visible) que cesa cuando dejamos de iluminarla.

Material reflejante. Es aquel capaz de redirigir el haz de luz incidente en la misma direccion de la fuente
emisora aun a grandes angulos de incidencia.

-

Parada. Lugar destinado a maniobras de ascenso y/o descenso de pasajeros de vehiculos de transporte
publico. Lugar donde los vehiculos deben detenerse por la indicacion de ALTO de un semaforo; este lugar
se fija con una marca en la superficie de rodamiento llamada Raya de Alto.

Paso a desnivel. Estructura que permite la circulacion simultanea, a diferentes elevaciones, de dos o mas
vialidades que se intersectan.

Proyecto. Conjunto de planos, normas, especificaciones particulares y otras indicaciones, conforme a los
cuales debe ejecutarse una obra.

Rebasar. Accion de alcanzar y pasar a otro vehiculo en el mismo sentido de circulacion.

Reflejante. Caracteristica de ciertos materiales que permiten la reflexion del haz luminoso que incide en ellos,
provocando un efecto de iluminacién.

Simbolo. Figura con que se representan ideas, conceptos, circunstancias, objetos, lugares, cosas, etcetera.

Superficie de rodamiento. Area de una via de circulacién, urbana o suburbana, sobre la que transitan los
vehiculos.

Transito. Movimiento de vehiculos y/o peatones que se desplazan sobre una vialidad. Acto de trasladarse.

Velocidad de proyecto. Velocidad maxima a la cudl los vehiculos pueden circular con seguridad sobre un
tramo de la vialidad, y que se utiliza para su disefio geométrico.
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